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Turk Makam miizigi notalandirma ve seslendirme yazilimciliginda genel manzara

Ulkemizde, makamsal eserlerin bilgisayar tizerinden notaya dokiilmesine ve duyurulmasina yonelik
yerli girisimler 1988’ kadar geri goturilebilit. O tarihte, Yik. Mih. M. Kemal Karaosmanoglu, Mus2
(Alfa) adi altinda, gortuldugt kadattyla ilk Ttrk miizigi nota yazim ve seslendirme programint kodlamuistir.
Karaosmanoglu, bu programdan iurettigi ciktilardan hareketle, 2007’den baslayarak Nota Yayincilik
tarafindan bastlan ‘Fihrist-1 Makamat’ (Karaosmanoglu 2007) ve ‘Klasik Turk Musikisi + Turk Halk
Miizigi Se¢meler’ (Karaosmanoglu 2005-7) temali iki deste ve hentliz basimi ger¢eklesmemis bir diizineyi

askin nota fasikilt hazitlamistir.

Tempolarin, ntanslarin, dinamiklerin, artikiilasyonlarin, alaninda neredeyse hi¢ rastlanmayan bir
Ozenle islendigi bu fasikiillerin ekinde sunulan CD’lerdeki dijital seslendirmeler, yine Mus2 tarafindan
saglanmugtir. Seslendirmeler oktavda 53 esit komma sisteminde ! yapilmis, makam seyirlerinin gerektirdigi
— ancak yurirlikteki kuramda belirtilmeyen — komma sapmalati, Karaosmanoglu tarafindan notalara tek
tek elle uygulanmustir. Perdelerdeki bu komma farklari, tercihe gére notada arizi isaretlere yansitilmig yahut
gizlenmis olup, her kosulda duyulabilmektedir. Ancak, arayliz tasarimi sonlandinlmamis oldugu igin,
program, Karaosmanoglu’nun kisisel kullanimuyla stnirh kalmus, ticari bir irtine doniigmemistir (bkz. Resim

1 ve 2).

Mus2’den hateketle ve Karaosmanoglu'nun éndetliginde, Data-Soft Ltd. $ti. tarafindan KOSGEB
Ar-Ge 2 destegiyle gelistitilip 2007 sonuna dogru piyasaya sirtlen Mus2okur — Tiirk Miizigi Multimedya
Aunsiklopedisi, adindan da anlagilacads tzere, ‘Mus2’ye giris” diizeyinde bir paket olup, Mus2 (Alfa) ile notaya

alinmus binlerce teksesli geleneksel/sanatsal eser sayfasindan miitesekkil buyiik bir arsive sahiptir (bkz.

1 Oktavin logaritmik 53 esit parcaya dilimlenmesiyle elde edilen Ho/der kommas: ¢ozinurliginde

2 T.C. Sanayi ve Ticaret Bakanhgi, Kigik ve Orta Olgekli Sanayi isletmeleri Gelistirme ve dEstekleme idaresi
Baskanligi, Arastirma Gelistirme Fonu



Resim 3). Titkee ve ingﬂizce dillerinde Windows tabanli (98/2000/ME/XP/Vista) isletim sistemletine
kurulabilen ve internetten diizenli olarak glincellenebilen Mus2okur, ayrica dev bir giifteler, biyografiler,
nazari bilgiler, etkilesimli perde/ahenk/cins/makam/usul gosterimler bankast (bkz. Resim 4), bundan da
Ote, oktavda 53 esit komma tzerinden istenen ahenkte bir nota-calar (score player), Tirk calgilari
Ornekleyici (instrument samplet), solfej/karaoke sozgosterici (prompter) ve dijital mesk hocasidir (Data-

Soft 2007-10).

2008 yilinda Utku Uzmen, danismaninin M. K. Karaosmanoglu oldugu ‘Cizim Tabletleri Icin
Fiziksel Modelleme Temelli Sentezleyici’ baslikli YTU SANTAS 3 lisans bitirme ¢alismasinda (Uzmen
2008), Plaka adint verdigi bir ‘metale-siirttirme modellemeli mikrotonal ardigimlayict (synthesizer)’
programlamistir. Steinberg ASIO * protokolii ile ‘Banded Waveguide’ algoritmasit kullanan yazilim,
kullanict tarafindan belirtilen bir ses-dizisi dosyasint okuyarak perdeleti ekranda bir klavyeye déstyor ve
strtmeli-cubuk modellemenin sundugu cesitli tint ayatlarina imkan sagliyor. Grafik tabletin olmadigt yerde,

perdeler, imleg klavyenin tuglarina siirtiilerek de duyurulabiliyor (bkz. Resim 5).

Karaosmanoglunun YTU SANTASda verdigi ‘Miizik Aritmetigi ve Dizi Kuramr’ dersinden
talebesi olmus ve Mus2okut’u programlayan ekip arasinda yer almig olan Utku Uzmen, Mayis 2010’da
baslattugt bagimsiz Nihavent (Beta) gitisimiyle, Mus2’nin yeniden ele alinmasina 6ncii oldu. Uzmen,
Karaosmanoglu’nun dahli ve katkilariyla, Eylil 2010°da Data-Soft firmas: ile anlagmis ve Nihavent projesi
Mus2 1.0 adi altinda sonu¢landinlmistir (bkz. Resim 6). Data-Soft tarafindan pazarlanan Mus2,
Karasomanoglu'nun orijinal Alfa striminden epey farkli bir kurguda olup, Windows ve Mac
bilgisayarlarda ingilizce veya Tirkee dillerinde kurulabilen, MIDI’den bagimsiz seslendirme yapan, Audio,
PDF, Grafik ve MIDI dosya ctktist olugturabilen, Mus2okur dosya formatini okuyabilen, kullanici-tanimli
Ozglr donamimlara, arizi isaretlere ve Olgii zamanlarina fevkalade kolay ulagim saglayan “Tirk makam

miizigi ve mikrotonal muzik i¢in (coksesli) nota yazim uygulamasidir.” (Data-Soft 2010)

Yiik. Mith. Omer Tulgan, bilhassa Yahoogroups ‘Ttirk Musikisi Haberlesme Platformu’nda siklikla
dile getirilen makamsal eser nota paylasimt ihtiyacina cevaben, 2001 yilinda Java dilinde Nozz adli ticretsiz
bir program kodlamustir (Tulgan 2001). 53 komma ayrintisinda MIDI 5 ile teksesli icra yapabilen, MIDI ile
usul vurdurabilen, hatta MIDI dosya ctktist olusturabilen Noza 2.2 (bkz. Resim 0), yakin bir zamana kadar,
Windows platformunda tamudik bir araylize sahip ve anilan 6zelliklerde tek Turk Klasikal/Halk miizigi

teksesli nota editorii idi. Yazilim, beg farklt Ttrk miizigi nota sisteminde ¢ ve Ug ayrt hat 7 ile gériintiileme

3 Yildiz Teknik Universitesi, Sanat ve Tasarim Fakiiltesi, Miizik ve Sahne Sanatlart Béliimii, Duysal Tasarim Programi

4+ Steinberg firmasinin gelistirdigi ‘Audio Stream Input/Output’ protokolii, kisa-gecikmeli (low-latency) hi-fi ses
tretimi saglayan bir bilgisayar devre/yazilim mimarisidir.

5 Musical Instrument Digital Interface devre/yazilim mimarisi
¢ Arel-Ezgi-Uzdilek, Onyedili sistem, Rauf Yekta, Tére-Karadeniz, Sarisézen.
7 Barok, Hattat 1 (Yekta stili), Hattat 2 (T6re stili).



yapabilmektedir. Aytica Tulgan, yazarin notada kullanici-tamimh atizi isatet belirtme ihtiyacina yonelik

olarak, 2005 yilinda Nota Atelye adinda bir yan stiriim hazirlamustir (Tulgan 2005).

Yine 2001 yilinda, Yik. Mih. M. Ugur Kececioglu, internet gruplarinda glindeme gelen okunakli
nota edinme taleplerine yonelik Nosist adinda Ucretsiz bir kod yazmustir. Notist, kullanict girdi-dondileriyle
(feedback) kisa stirede taslak olmaktan ctkip kapsaml bir teksesli nota editriine déntsmistir (Kececioglu
2001). Farkli bir arayiiz tasarimiyla ve gokseslilik dahil geliskin secenekletle, Nozis# 2011 de programlama

asamasindadir.

Kegecioglu, bunun diginda, Notist dosyalarint okuyup ¢alabilen ve tek basina da seslendirme
yapabilen Sanal Kanun programint kodladi. Kegecioglu'nun 2007’den beri gelistirdigi bu Windows
programi, heniiz sonlandirilmamig haliyle, yazarin doktora tezinde (Yarman 2008) ortaya koydugu 79-sesli
diizenin ve Ejder Giile¢ yapimi kanunun adeta dijital bir uygulamasina déntismustiir. Sanal Kanun’un
ctkarttigt Srneklenmis (sampled) kanun sesleti, yazarin kendi 79-sesli kanunundan yaptugt dijital kayitlardan

olusturuldu (Yarman 2007).

Kegecioglu'nun tasarim halindeki Notist 2011’1 tamamlayict olarak kodladig, fakat baghibasina bir
emegin meyvesi haline gelen diger bir yaziim da Usul-Velvele Editoridir (bkz. Resim 8). Tirkee ve
Ingilizce dillerinde Windows altinda calisan ve cok yeni olarak son seklini alan bu ticretsiz program, Tiirk
miizigindeki yaygin ve yetlesik usulleri hem kullanici-tamimli olarak vurus vurus arsivleyebilen, hem de
Srneklenmis (sampled) def, bendir ve kudiim sesleriyle duyurabilen egsiz bir ‘Alaturka darp makinast® ve

‘elektronik usul mesk hocast’dir (Kegecioglu 2010).

Yazarin ve Hollandali Fizik¢i meslekdast Paul de Haas’in 2005 yilinda bitlikte hazirladiklart
Interaktif Ney Perdeleri Flash ™ tasarimi (Yarman & de Haas 2005), Abdiilbaki Nasir Dede’nin “Tedkik u
Tahkik’ (Nastr Dede 1796) nazariyesinde acikladigt ney perdelerini, yazarin grafigini olusturdugu 6zel bir
ton-aktarimsal (key transposing) dizek notasyonuna bagli parmak-pozisyonlatt semast iizerinden, yine
yazarin kendi tfledigi 6rneklenmis (sampled) ney sesleti ile duyurabilen, ag-tabanli (web-based) gorsel-
duysal-egitsel bir aractir. Tasarimda, tiklanan bir perdenin sesi susmadan diger perdeler de tiklanip
calinabilmekte, aynt anda farkli perdeler tst iste bindirilip, tabir caizse, ‘ney-zenarmoni’ akor denemeleti

yapilabilmektedir.

Geng programct Halil Kirazli, 2009 itibariyle Suzidi/ adini verdigi, baslangicta MusicXML 8 temelli

olmasint disindigi, ancak daha sonra MusikiXMI. makamsal kodlama format: fikri istikametinde

8 XML (EXtensible Markup Language) diye bilinen yaygin ag programlama dilinin miizik eserlerini dijital ortamda
temsil etmeye dontk varyanti.



genisleyen bir nota editérii programlamaya gitismistir (Kirazh 2010). Ancak, gériniirde hentiz elle tutulur

bir gelisme kaydedilmemis olup, mutasavver programin akibeti mechuldur.

Turk Halk miizigi kesiminden de anilmaya layitk programcilarimiz ¢tkmistir. Bunlar arasinda
baslicalatt, Baglama 3.2’yi kodlayan Murat Turan, WinBaglama 2.0t programlayan Ahmet Boyraz ile Rifat
Kurban ve Universal Baglama 2001.1.10yi hazirlayan Yusuf Cakir ile atkadaglanidir. Bu yazilimlar Windows
altinda calisan, Ucretsiz, kiiclk boyutlu ancak marifetli birer baglama Srnekleyici (sampler) ve kaydedici-

calicadir (recorder-player). Bazilarinin icinde, miitevazi bir tiirkiiler-gtifteler arsivi bulunmaktadir.

Arsivleyiciler

Klasikal/geleneksel miizigimizin nota ve gifte repertuvarinin bilgisayar ortamina taginip
arsivlendirilmesi ¢alismalart son birkag yilda buyiik ivme kazandi. Yukarida anllan Mus20kur — Tiirk Miizidi
Multimedya Ansiklopedisi buna baslica bir 6rnekti. Gelgelelim, dijital seslendirme 6zelliginden tamamen

yoksun da olsa, daha genis arsiv ¢calismalart mevcuttur.

Istanbul 2010 Avrupa Kiiltiir Baskenti Ajanst katkilart ve Tiirk Mustkisi Vakfi ile Istanbul Devlet
Klasik Turk Mizigi Korosu isbitligi sonucu bu yil www.sanatmuziginotalari.com adresinde hizmete
sunulan Trirk Miizik Kiiltiirinin Hafizas: ag-portalt (2010), Sanat ve Halk miuzigi kollarinda onbinlerce
eserden mitesekkil kapsamli bir nota repertuvarina internet erisimi imkam saglyor. Sitede, cesitli
kategorilerde atama yapilarak bulubilen esetler, kullanicinin bilgisayarina inditilip goriintiilenebiliyor.

Esasen, ses sanatcist Remzi Oktar 6nciiliigiinde www.notaarsivleri.com ve Barbaros Akkurt'un girisimiyle

olusan www.trtnotaarsivi.com, pek ¢ok yénden benzer islevleti uzunca bir stiredir gérmektedir.

US Bilisim tarafindan piyasaya sirilen Tirk Mizigi Eserleri 4.0 (Repertuar, Arsiv ve Nota
Download Programi) da, onbini askin taranmis nota sayfasina, hatta bazt ses kaydi dosyalatina internet

lzerinden erigim imkant saglayan, kapsamlt arama motoruna sahip bir yazilimdir (US Bilisim 2004).

Windows, Mac ve Linux platformlarda Ingilizce ve Tiirkge dilinde kurulabilen Score Arhiver 1.0
(Turk Muzigi Nota Arsivi Programi/Tutrkish Music Archive Viewer) ise, Taha Dogan Glines ve Emre
Pinarbast tarafindan 2010 yilinda gelistirilmis olan actk kod (GNU GPLv3 ° lisansl) bir yazilimdir.
Simdiden onbinlerce bilgi kayd: diigtilmiss bit veri-issti (database) 6zelliginde olup, hal-i hazirda bin kadar
miizik notast grafik gérseli bulunmaktadir (Giines & Pinarbagt 2010).

9 Ucretsiz yazilimlar igin GNU 6zgiir isletim sistemi projesi kapsaminda formiile edilmis General Public License
(Genel Kamusal Lisans) stirim 3.



Mizigimize 6zgt 6lgiim, hesaplama ve mikrotonal ayar programlari

2003 yili itibariyle, M. K. Karaosmanoglu, YTU SANTAS biinyesinde yiiriitiilmiis “Ttirk Miizigi
Makam Perdelerini Calabilen Piyano Imali Projesinde toplanan deneysel ses-kayit olgiimlerini
degerlendirmek tizere IraAnalizi ve AralkOleer adinda iki program kodladi (Karaosmanoglu 2003). Tiki,
frekans Sl¢timlerini kayitlanditip okuyarak seyir-grafigi (melogram) ve dikit-grafigi (histogram) olusturan ve
buradan hareketle icrada stk¢a kullanilan perdeleri bulduran bir aractir. Tkincisi ise, IcraAnalizi’nin aralik
ctktilarini okuyup kendi miizikal araliklar bankasi ile karstlastiran, bir araligt farklt aralik birimleri cinsinden
gosteren ve en yakin kesir yaklagikliklarint bildiren bir uygulamadir.

Bunlardan baska, Karaosmanoglu, 2008 yilinda Perde Yerleri Hesaplayu: adli bir uygulama yazmustir
(Karaosmanoglu 2008, 3 Kasim). Bu program, bir ses-dizisi dosyasindan okudugu perdeletin, birim

degiskenleri kullanici tarafindan tanimlanabilen tek tel Gstiindeki baskt konumlarim gostermektedir.

Benzer olarak, 2005 yilinda Emre Demithan, Baglama Perde Hesaplayie: adinda kugiik bir program
kodlamustir. Windows altinda ¢alisan bu kod, verilen tel Sl¢tistine gére, uzun sap ve kisa sap baglamalarda,

geleneksel 17 perdenin konumlarint géstermektedir.

Ud litiyesi Faruk Tirtinz’tin, 2007 yilinda arkadag: Serdar Coskun’a 6zel olarak programlattug Ud
Ses Tablas: Hesaplayrer, Turinz’in ifadesiyle: “glinlerce siiren ve ¢ogu zaman da bitin ihtimalleri
hesaplamaktan uzak kalan g¢arpma, bolme, kare hesaplama ve karekék alma gibi islemler zincirinin

kisaltilmasindan ibaret bir is gérmektedir.” (Tirtinz 2010, 20 Eylil)

Yeri gelmisken, Piyanist-Bestekar-Sef-Muzikolog Mehmet Okonsar’in, mikrotonal perde bitkme
Ozellikli Yamaha SW1000XG PCI ses kartint basit bir arayiizle kontrol etmek ve istenildiginde, perde-
bikmeler dahil, ayarlart aninda randomize edebilmek tzere 2001°de kodladigt tUctetsiz Random Patch
Generator for SW1000XG 1.1.1 burada zikredilmeye degerdir.

Ugur Kegecioglu da, mikrotonal hesap, ayar ve gdsterim icin irili-ufakli uygulamalar kodlamustir.
2009 yilinda yazarin ihtiyacina donik haziddadigy 7/70 Sent Jeneratiri, adi tstinde, oktavin logaritmik
12000’de 1’i hassasiyetinde sints dalgast sentezi Ureten bir ses aygitidir. Benzer olarak, 2010 yilinda yazdig:
Perde Tablosu, 53 esit komma temelinde Ttirk Makam miizigi perdelerini siniis dalgasi sentezi ile duyurur ve
bir devir icinde resmeder. Tlaveten, Kegecioglu, Prof. Dr. Metin Arik’in algoritmasindan hareketle Dr.
Yavuz Eksi’nin hazitladigs ‘Oran’ ile ‘Kesit” DOS komutu kodlarini, yazarin istegi dogrultusunda, 2004’te
Oran+ for Windows adindaki muizikal aralik hesaplama aract catist altinda birlestirmistir. 2004 tarihli Crresr
burgn 1le 2007 tarthli Hidrolikort animasyon uygulamalari ise, yazarin kanunlarin akort hassasiyetini

arttirmaya doniik vazettigi mekanik butgu sisteminin c¢alisma prensibi ile, yine yazarin akustik piyanolari



tamamen mikrotonal 6zellige kavusturmak tzere gelistirdigi orijinal tasatimin isleyisini canlandirmak tizere

Kececioglu tarafindan programlanmustir.

Makamsal miizikte bilimsel 6l¢iim ve hesap yapmaya yonelik hazirdaki belki de en ileti yazilim, Dr.
Barts Bozkurt et. al. (2010) tarafindan cok yeni sonuclandirilan Tiibitak destekli TY'TE 10 projesi “Klasik
Turk Mizigi Kayitlarinin Otomatik Olarak Notaya Dékilmesi ve Otomatik Makam Tamma’ biinyesinde
gelistirilmis Makam Aracz 1.0°dir. Windows platformunda c¢alisan bu program, makamsal solo icra
kayitlarun frekans analizini yapabiliyor ve verileti seyir grafigi ile histograma dokebiliyor. Buradan
hareketle, gerek Arel-Ezgi-Uzdilek kurmasal perdeleri ile, gerek “Weighing Diverse Theoretical Models On
Turkish Magqam Music Against Pitch Measurements’ baglikli makalede (Bozkurt & Yarman, et. al. 2009)
analiz edilmis ylUzi askin Ornekten tretilen ortalama makam histogramlar ile karsilastirma yapmak
mimkiin. Ayrica, program icranin kullandigt makami % 80’in Uzerinde bir bagartyla tantyabiliyor, karar
perdesini saptayabiliyor, gorsel verileri buna gore hizalayabiliyor ve duysal karsilastirma icin siniis dalgast
senteziyle seslendirme yapabiliyor. Dahasi, Makam Aract, icradaki perdeleri nicemlendirebiliyor, perdeler

tizerinde elle oynanmasina izin vetiyor ve icrayt MIDI dosyasina doniistiirebiliyor.

Sunu da kaydetmek gerekir ki, Data-Soft Mus2, Makam Arac’nin metinsel veti ¢tktilarini notaya
donustirebilmektedir. Bu 6zelligi Mus2 1.x’e, adi gecen projede danigsman olarak gorev almis

Karaosmanoglu katmustir.

Ufuktaki goniilalic1 karaltilar, hayaller, fanteziler...

IYTE’den Bozkurt, ekibiyle birlikte makamsal eserleri otomatik notaya aktarma ve otomatik
makam tanima alaninda kaydettikleri basaridan sonra, “Tiirk Makam Miizigi Icin Etkilesimli Egitim Sistemi
Gelistirme Projesi’ igin kollart stvadiklarint yazara bildirdi. Oncekinin bir bakima devami niteligindeki bu
yeni projede, gorilebildigi kadariyla, kullanict tarafindan yiiklenecek herhangi bir kaynak ses kaydina 6zgti
otantik perde sistemini, kullanicinin enstrumanini o makama dogru akortlamasina ve perdeleri dizgiin
baglamasina yardim maksadiyla kuramsal 6nermelerden bagimsiz analiz edip ekrana getiren, icabinda
otomatik ahenk ayari yapan, ritimsaz egliksiz icradaki vurulmayan darplari algilayip dijital olarak usul
vurdurabilen, kullanicinin kendi enstriimaniyla yapacagt icradan ¢ikan kayit ile kaynak kayit arasinda gorsel

mukayese imkanit saglayan bir yazilim tasarlanmast diigtintilayor.

Halil Kirazl’'nin Suzidil nota editért girisimi, simdilerde bu proje kapsaminda faaliyet gosterdigi
IYTE biinyesinde, ayrica degerlendirilebilirmis gibi duruyor.

10 [zmir Yiksek Teknoloji Enstitiisii.



Ayri bir koldan ve benzer hedeflere yonelik, Yarman ile Karaosmanoglu’nun ‘Makamsal Seyir
Orneklerini Analiz, Perde Baskilari ile Biikmelerini Modelleme ve MIDI Formatinda Tiirk Ezgilere
Otomatik Uygulama’ bagliklt bir proje diisiinceleri vardir. Bu proje kapsaminda, eger bagarilabilirse, Klasik
miizigimizdeki muteber sayilan ustalarin seyit Ornekleri analiz edilip, bunlara 6zgii perde baskilar ve
biikmeleri matematiksel araclatla modellenerek, Logic, Sonar, Ableton gibi DAW 1! yazilimlarda caligacak
bit makamseyri prize-tak (plug-in) programlanacak, bu sayede MIDI ortamina alinmis ezgilerimizi ve hatta
yeni yazilacak ezgileri, icra karakteri matematiksel modellenmis ustalarin ahengiyle-edastyla, akustik icraya

alabildigine yakin seslendirmek miimkiin olabilecektir.

Yazar, Kirazl’'nin kurdugu MusikiXML Googlegroups’a 7 Mart 2010°da génderdigi bir mesajinda
(Yarman 2010, 7 Mart), Makam miizigi programciliginda gézetilebilecek baska hedefler de siralamustir.
Bunlar arasinda bir ¢irpida bahsedilebecek olanlar sunlardir:

1. Notist <> Nota <> Mus2okur/ Mus2 format dontistiriicti uygulamacik (applet).

2. Taralt (scanned) nota partitiitlerini seslendirecek ve Tirk Makam miizigi nota editotlerinin
okuyabilecegi formatlara dénistirecek Makam-OCR programi.

3. Kantemir/Hamparsum/Harutin/Ebced gibi tarihi notasyon sistemletiyle eser yazmaya ve
seslendirmeye dayalt bir Huruf-Nota Editori.

4. Huruf notalatla yazilmus tarihi ve yeni esetlerin taranmig hallerini okuyup diger nota

editotlerinin agabilecegi formatlara dontstiirecek Makam-OCR hurufuota prize-tak (plug-in).

Tesekkir

Sanatll miizigimizin teknolojiyle bulusturulmasi ve bilgisayarda temsili dogrultusunda Szverili caligmalart ile
essiz hizmetlerinden dolayt, bu bildiride adlart gegen butiin programct dostlarima ve meslekdaglarima

tesekkiirti borg bilirim.
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Resim 3: Mus2okur’dan bir ekran goriintiisii — nota sayfas1 penceresi
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Resim 5: Plaka ekran goriintiisii
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Resim 6: Data-Soft Mus2 1.1 ekran goriintiisii
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Resim 7: Nota 2.2 ekran goriintiisii
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Resim 8: Usul-Velvele Edit6rii ekran goriintiisii
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