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79-Sesli Kanunun Seriiveni

Bu makale, yazarin, 2008’de tamamladigi, ana hatlartyla daha da 6nce sonuglandirmig
oldugu doktora tezinin omurgasini teskil eden ve Ejder Giile¢ yapimi 6zel kanununa tatbik
ettigi ozgiin 79-sesli diizen ile buna dayali kuram ¢alismasi {izerine, Kasim 2007°de, konuya
iliskin davet edildigi seminerde yaptig1 bilgisayar eslikli sunuma istinaden hazirlanmastir.

79 sesli sistemin * inceliklerine ge¢meden once, yazari oktavda 79 perdeli miistesna
yapiya gdtiiren siireci burada anlatmak yerinde olacaktir.

Briiksel Kraliyet Konservatuvari’nda Piyano lisans egitimini basariyla tamamlayip
1997°de yurda doniis yapan yazar, kisa zaman zarfinda, Tiirk Makam miizigi’nin, olaganda
Bat1 kiiltiiriinde rastlanmayan o©zel perdelerini — dolayisiyla da makamlara 06zgii ses
diinyasinin aritmetigini — kesfe koyulmus; ilk evrede karsisina ¢ikan 24 gayri-miisavi perdeli
Arel-Ezgi-Uzdilek kuramini [Arel 1968; Ezgi 1933: 8-29; Ozkan 2006: 45-56] ve bunun
etrafina mevzilenmis polemik siperlerini [bkz. Karadeniz 1965; Sayan 1985 ¢ 1992; Akdogu
1991 % 1999; Tura 1998; Zeren 2003] tahlile yonelmis; resmiyetle savunuldugu ve epeydir
yuriirliikte oldugu halde, Avrupai notasyon sablonlarini yer yer carpitarak harc-1 alem
kullanan gorece basit yapida bu “milli” sistemin, meydandaki icray1 karsilamadigina dair pek
cok kesimden sesler yiikselegeldigini, ilgiyle izlemistir.

" Yazar, 10 Haziran 2008 tarihinde, iTU TMDK Miizikoloji Boliimii’nde tamamladigi Doktora Tezini basariyla
savunarak, jiiri iiyelerinin oybirligi ile aldigi karar uzantisinda ‘Miizikoloji Doktoru’ derecesine yiikseltilmistir.

* Tiirk Makam miizigi camiasinda, herhangi bir perde-nota kurgusunu kastetmede ingilizce “tone-system”
kavraminin karsilig1 olan “ses-sistemi” yer etmigse de, yazar bu ifade yerine — perdelerin alisilageldik 12 esit ses
Temperamani katlar1 veya Holder kommas: adetleriyle hesaplanmasi egilimlerinin ¢ok 6tesinde matematiksel
yaklasimlara bilhassa vurgu yapmak iizere — Ingilizce “tuning” kavraminin karsilig1 olan “ses-diizeni” yahut
“perde-diizeni” ifadelerini daha gok tercih etmektedir. Kaldi ki, “ses-sistemi” deyisi, ingilizce’deki “sound
system” ile karismaktadir. Bildirinin basgligi, dinleyici kitlesinin algilamasini yormamak i¢in goriildiigii bicimde
secilmis oldugu halde, bundan bdyle, metinde ses-sistemi yerine “ses-diizeni” denecektir. Burada “diizen”
kelimesinin, miizigimizdeki ¢evrelerce ayni zamanda ve sdylenene kosut olarak “akort” karsiligi kullanildig: da
hatirlanacaktir.



Kuramda ve notada gerefince tanimlanmamus, Ussak’a, Hiiseyni’ye, Karcigar’a,
Hiizzam’a, Saba’ya 0zgl baskilarin icrada yapildigint hem mutlak kulak duyusuyla, hem
dijital c¢algr destekli denemelerinde tecriibe eden Yarman, Bati’da olaganda sézkonusu
olmayan bu icra-kuram catismast ve caprasikligi karsisinda hayret ederek, ilk giinlerde
makamlari tahlil etmek ve dizilerini bastan agiklamak iizere, i¢inden yetistigi Avrupai miizik
kiiltiirtiniin 12 esit ses diisturu etkisinde diisiinmeye kosullanmis vaziyette, tempere major
ticlii, tempere dortlii ve tempere besli araliklar1 alisilagelmedik esit parcalara bolme yoluna
gitmis ve baslangic asamasinda, oktavda 36 esitce perdeli bir 1zgaraya ve miistakil bir cinsler
kurami denemesine yakinsamistir [ Yarman 2001: 44-56].

Sonralari, tempere araliklari (bilhassa esit tam sesi) daha kiigiik esit parcalara dilim-
leyerek mikrotonlar: > bulma usuliiniin, Klasikal/Kontemporen Bati miizigi ¢izgisinden
yetisen, tabir caizse, “cicegi burnundalarin mesleki deformasyonu” oldugunu kavramis ve
miizik matematigi alaninda kendini gelistirmeye, ilaveten Tiirk miizik aletlerini yakindan
tanimaya yonelmistir.

Bu donemde, ney iiflemeye, ayrica yayl tanbur ve kanun ¢almaya merak salan yazar,
ney perdelerini kisa zamanda ihata edip farklt Ahenklerde ney kamislarindan — afaki
denilebilecek diizeyde de olsa — sada ¢ikartmay1 basarmis; yayli tanburunun kuram-disi
konuslandirilmis perdelerine yeri geldik¢e dokunarak makamsal gezintiler yapma becerisini
ilerletmis; ayrica, bir kanun dahi temin etmek iizere arayisa girmistir.

Yazarin edindigi ilk kanun, ustalifi ¢ok medhedilen izmirli Ejder Giile¢ yapimi idi.
Ancak Yarman, ney, ud, kemenge gibi serbest-perdeli ve tanbur gibi sap1 sabit-perdeli oldugu
halde serbest-perdeliymis gibi de calabilen diger Tirk calgilardan isittigi karakteristik,
kivrak, akici nagmeleri taklit etme hevesi iginde yeni kanununu kucagina ilk kez alip
denediginde, piyanosundakinden daha farkli bir ses diizleminde gezindigini ¢agristiracak
makamsal ana perdeleri kanunda sabitlemenin bir yolunu bulamadigini farketmistir.
Mandallar inip kalktikca eli siirekli akort anahtarina giden, buna karsin, uzak otelemelerde
(transpozisyonlarda) ve geckilerde (modiilasyonlarda) kekremsi aralik sigramalarini bertaraf
edemedigini géren yazar, bu kez de alistig1 Bat1 usuliince (Bati-Dogu katisik icra yapabilmek
itiyadiyla) diyezleri ve bemolleri enharmonik kilip ayni seslerde cakistirmay1 gozettiginde,
kulagin arzu ettigi makamsal gidisattan rahatsizlik verici sapmalar bas gosterdigine sahit
olmustur. Kanunda mandallarin “atlamali-sigramali” ¢akilmis olmasi, yani her dereceden
oteleme yapilamamasi da, Bat1 miizigi egitimi almis bir miizisyen olarak, Yarman’1 fevkalade
rahatsiz etmistir.

Ejder Giileg ile bu hususlarin halli i¢in temasa gecen ve yaptig1 telefon konusmasinda
kanunun mandal sisteminde yasadig1 tokezlemeleri izah etmeye ¢alisan yazar, o glin meseleyi
tam teshis edemediginden otiirii, derdini gii¢c-bela anlatabilmistir. Ileride, kanun yapimci-
larinin Bati’dan getirtilen ve esasen 12 esit sesi olgmeye ayarli akort aygitlarini referans
almalar1 sebebiyle, natiirel mandallar1 yastik mandallardan (esiklerden) oktavin (2’nin) 12.
kuvvetten kokii olan 100 sentlik * [Helmholtz 1954: 446-51] esit yarim ton araligi uzaga

3 Oktavda 12 esit sesin disinda kalan biitiin sesleri...

* 1885°te Alexander J. Ellis’in, Helmholtz’iin Die Lehre von den Tonempfindungen adli kitabinimn genisletilmis
cevirisinde 6nerdigi bir aralik 6l¢iim birimi olan sent (¢), oktavin 1200’{incii kuvvetten kokiidiir: 2 /'*°”. Buna
gore, bir sentin oran1 1:1.0005777895 olup, esit yarim tonda 100, oktavda 1200 tane sent vardir. Herhangi bagil

frekansin sent degerini bulmak i¢in kullanilacak formiil {/og, Oran x 1200 = ¢} yahut {(log,o Oran / log;o 2) x

1200}) = ¢} tir. Sent adedinin karsilig1 olan bagil frekans, {2 WIZOO)} veya {exp (¢ /1200 x (In 2))} islemi ile,

bulunur. Bkz. metindeki kaynak.



yerlestirip ¢aktiklarini, esikle bu mandal arasin1 da g6z karariyla 6 esit pargaya bdoldiiklerini,
bu suretle oktavi — muhtemelen farkinda olmayarak — pratik¢e 72-ton Esit Taksimata (tET)
dilimlediklerini bulgulayacak (bkz. EK 1), bu durumu kendinden 6nce bu kadar belirgin tarif
eden kimsenin olmadigini da gézlemleyecektir [ Yarman 2008a: xv, 92-3, 126].

Oktavda 72 esit aralikli ses, tahmin edilebilecegi lizere, 12 esit aralikli sesin 6 kat1 bir
¢Oziiniirliik olup, i¢ ice gegmis (birbirlerinden 16.7 sent ayrik) 6 adet /2-ton Esit Taksimat
isaret eder. Her biri digerinden bagimsiz katmanlarda besliler ¢enberi olusturdugu icin, bir
katmandan digerine seyir esnasinda, makamlarimizin dogasinin icabettirdigi tiirden gegis yap-
mak, sallabagliklar1 kaginilmaz olarak beraberinde getirmektedir.

Ustelik, bu ¢dziiniirliik kanunlara biitiiniiyle uygulanmamakta; sadece bir alt-kiime ile
yetinilmektedir. Bazi durumlarda, pest bolgelerde mandal tahtasinda sirf fazladan yer var
diye, 100 sentlik tempere yarim ton araliginin 6 yerine 7 esit parcaya boliindiigli olmaktadir,
ki bu kez 84-ton Esit Taksimat da isin igine girer ve ana sesler disindaki perdelerin
oktavlarinda azimsanmayacak sapmalar basgosterir °.

Yazar sonralari, bu yontemle imal edilen kanunlara “piyasa-isi kanun” dendigini ve
neredeyse biitiin kanunilerimizin bu mandal konfigiirasyonundan (Resim 1) mustarip
oldugunu 6grenecektir [ Yarman 2006].

Zaten yarim ses araligir bastan 100 sent olarak belirlendikten sonra, bu mandallarla
esikleri arasina uygulanacak bolme islemleri, pratikce 12-tET katlar1 diginda sonug vermez.
Bu yaklagimin {irlinii olan kanunlar, yiirtirliikteki nazariyatin dimaglara yonttugu taninede 9
komma anlayig1 ile biylik Ol¢lide uyumsuzdur; zira, 72-tET ile oktavda 53 komma
metodolojisi arasinda, yer yer yarim kommay: asan farklar olusmasi kaginilmazdir. Bugiin
itibariyle, mandallar1 baska tiirlii yerlestirilen bir kanun her halde hi¢ kalmamis olsa gerektir.
Bat1 referansh akort aygitlarinin kullanimindan 6nce mandallarin kanunlara nasil ¢akildigi
artik iyice mechul olup, bu konu bilimsel yonden arastirilmay1 beklemektedir.

Ejder Giileg ile yaptig1 konusmada, kanun ustasi, Yarman’a, calgiy1 degistirebilecegini
ve istege gore ayarlanmis sesler verebilen yeni bir kanun hazirlayabilecegini sdylemistir.
Keza, kendisi, yazarin sonradan tanisacagi Julien “Celaleddin” Weiss’in bazi 6zel “Arabi”
kanunlarima, bu miizisyenin alisilmisin disinda mandal konfigiirasyonlar1 dékiimlerinden
hareketle, farkli sesleri uygulamis olmaktadir (Resim 2).

Izmir’e ikinci bir gidisinde, Yarman, Giile¢’e yarim ses mandalmin konumunu
tirnagiyla tel {stiinde isaret ederek gostermis, yastik mandalla arasini (ayrintidan feragat
etmemek igin 6 yerine) 7 esit kisma bdlmesini sdylemistir. O arada, mandallar1 “atlamali-
sigramali” bicimde cakmayip da, mandal tahtasin1 arada bosluklar kalmayacak sekilde
doldurmasi talimati vermistir. Tarif edilen istikamette, yeni kanun birka¢ ay sonra
tamamlanmistir. Yazar sonradan anlayacaktir ki, safi kulaktan 15/14 araligmi (119 sent)
belirledikten sonra, bunun 7 esit par¢aya bdliinmesini belirterek, meger irticalen 70-fon Esit
Taksimati pratik yoldan isaret etmis olmaktadir. Bu bdliinme, her mandalla komsusu arasi
17.143 sent uzaklikta olan ve saf besli araligina oldukga yakin bir besli ile 70 turda kapanan
bir perde-diizenidir.

> Tiz bolgelerde ise, yer darlig1 nedeniyle natiireller ile yastik mandallar arasmim 5’e, ¢oziiniirliigiin 60-ton Esit
Taksimata dustigi goriiliir. Bununla birlikte, kulak, tizlere ¢ikildik¢a olusacak aralik hatalarina karsi akustik
duyarliligint 6nemli 6l¢iide yitirmeye basladigi i¢in, bu mazur gosterilebilir.



Ilkine kiyasla pek degisik, sanki daha dogru ve parlak sesler elde eden yazar, yine de,
kromatik pasajlarda bazi piiriizler algilamis, melodilerin ¢ogu kez gayet latif tinlayisina
karsin, bilhassa aradigi transpozisyonlarin ve armonilerin yer yer gene aksadiginm
gozlemlemistir.

Tim bunlara ragmen, teksesli miizik i¢in iyi sonuglar veren bu deneme iizerine, bir
keresinde, yazarin Istanbul’daki hanesinde, &nce Yarman’in, sonra yukarida adindan
sozedilen Julien Weiss’in eline aldig1 70 esit sesli kanunun da katilimiyla, amat6r bir musiki
icrast gerceklesmis ve bu kanun, diger calgilar ile sasirtici derecede uyum saglamustir.

Bununla birlikte, 70 esit sesli kanun, yazar1 mikrotonal kainatin igine daha ¢ok ¢ekmenin
Otesinde fazla bir etkide bulunmamistir. Nitekim — gerek perdeler, gerek bunlarin tutarli
notasyonu itibariyle — hem Bat1 miiziginin bildik kromatik pasajlar1 diizgilin basarilabilsin; hem
diyez ile bemol aras1 yiiriirliikteki nazariyat anlayisi ¢ergevesinde “bir adim (komma)” ayrik
dursun; hem akorlar ve armoni, arzu edilirse biitliniiyle mikrotonal Ozellikte, tastamam
bulunsun; hem her perdeden oteleme/gecki miimkiin olsun; hem makamlar herhangi bir
Ahenkten yerli yerine otursun; hem de besliler zinciriyle yola cikilip baslanilan noktaya
dontilebilsin beklentileriyle, Yarman, ileri diizeyde miizik aritmetigine yogunlagmanin, aradigi
seslerin 6zel matematigini kesfetmeye koyulmanin zamani geldigini kavramustir.

Doktora egitimi kapsaminda, ¢alisma kosesine ¢ekilerek aylarca arayislarini siirdiiren ve
zorlu perde hesaplarina girisen yazar, aynt donemde, Tuning List adi verilen Yahoogroups
internet platformunda [bkz. ag: tuning], bini askin avant-garde miizisyenin, mikrotonalistin,
matematik¢inin ve bilgisayar programcisinin yer aldig1 bir ortamda boy gostermeye baglamais,
ulastig1 merhaleleri oradaki 6nde gelen isimlerle tartismaya koyulmustur. Bunun da yakin bir
donem Oncesinde, Tiirk Sanat/Geleneksel miizigi arastirmaci bilgisayar programcilart Yik.
Miih. M. Kemal Karaosmanoglu, Yiik. Miih. M. Ugur Kegecioglu, Yiik. Miih. Omer Tulgan
ve Dr. Can Akkog ile tanisarak gii¢ birligi icine ¢oktan girmis, nazari ve teknik agidan yogun
internet tartigmalarini tetikleyici faaliyetlerde bulunmustur [bkz. ag: notayaz].

Miizik matematigi mesleginin terminolojisini ve inceliklerini kendi kendini yetistirerek
adim adim irdeleyen yazar, tarihteki g¢esitli Temperamanlari, Saf-Tinisal (Just Intonation)
sistemleri ve Yakin Dogu’ya 06zgii kokli nazariyat dagarini desifre etmeye koyulmus;
bilgisayarindan bunlarin seslerini, araliklarini, hatta akorlarini elektronik klavyesinin tuslarina
doseyip duyurarak uzun uzadiya analizler, ayar denemeleri ve dogaclamalar yapmais; bilhassa,
Ussak, Hiiseyni, Saba, Karcigar, Hiizzam gibi “problemli” makamlarimizin dizi araliklarini
tanimlamaya ve bunlart layikiyla karsilayabilecek ses-diizenleri ile Temperamanlari
incelemeye yonelmistir.

Oktavda 12 esit ses cenderesinden kurtulduk¢a, adeta taze bir mikrotonal iklimin
atmosferini soluyarak biiyiilenen yazar, etrafli arastirmalarinin sonucunda, Makam miizigi
icin, li¢ paragraf yukarida telaffuz edilen beklentileri ve daha baska kistaslar1 optimal olarak
karsilayabilecegine kani oldugu 79-sesli bir diizen gelistirmistir. Cok gecmeden, Ejder
Giile¢’in Izmir Kemeralti’ndaki diikkanina bir kez daha ugrayan Yarman, ustadan 70 esit sesli
kanunun mandal tahtasini sékmesini, 6lgiilerini ® verecegi yeni bir mandal konfigiirasyonuna
gore kanunu elden gegirmesini isteyecektir.

6 Akort aygitinda, 12 esit sesten sent sapmalarinu...



Boylece, 2005 yilinda, tarihteki ilk ve hal-i hazirda tek 79-sesli kanun (Resim 3),
incelikli c¢alisilmig bir matematiksel kurguda ve ayrica Yarman’in tez danigmani kanuni
Sehvar Besiroglu’nun dikkat ¢ekmesiyle ¢ift-diyez mandallar1 (Resim 4), arti, M. Ugur
Kegecioglu’'nun Onerisi uzantisinda ince-ayar fiksleri (Resim 5) de kisa zaman sonra
eklenerek, goz-alic1 6zellikleriyle ortaya ¢ikmustir.

Bu kanunu, katildig1 cevreler ile toplantilarda [Yarman 2006; 2007b; 2007c; 2008c¢]
mesleki ve akademik camianin ileri gelenlerine tanitan Yarman, bilhassa Prof. Nevzat Siimer
ile Halil Karaduman’in ovgililerine mazhar olmus; ayrica, farkli zamanlarda ve mekanlarda
Prof. Ruhi Ayangil, Prof. Erol Deran, Prof. Sehvar Besiroglu ve Halil Karaduman ve diger
kanunilerimiz, 79-sesli kanunda, alisilmisin disinda mandal konfigiirasyonuna hizlica intibak
ederek, basarili icralar yapmiglardir. S6zkonusu icralarda, kanunundan aldig: latif ve ahenkli
duyumlar Yarman’t olduk¢a memnun etmis ve makamsal ses uzaymnin herhangi akort
seviyesinden biitlin perdelerini, aranabilecek her halde en yiiksek ayrintida, tatminkar olciide
temsil etmeyi boylelikle basardigina kuvvetle inanmistir.

Tabii, oktavda 79 (bir aralig1 hari¢ diger tiim miiteakip araliklar1 logaritmik esit) ses ve
beraberinde getirdigi 6zel mikrotonal notasyon ile basetmenin kolay is olmadigi hemen teslim
edilecektir. Yarman’in elinin altindaki teknolojik perde yerlestirim ile duyurma imkanlar
herkeste bulunmayacagindan, yazarin zihnine aylar boyunca naksettigi zorlu aralik ve akor
hesaplarini, sirf calginin iizerinde mandallarin dizilisine bakarak, diger miizisyenlerin
zihinlerinde vasitasiz canlandirmalari, baslangi¢ itibariyle, oldukg¢a giictiir. Ayrica, bu ses-
diizeninin biitiiniiyle uygulanabilecegi, kanun disinda baska bir sabit-perdeli sazimizdan bahis
her halde miimkiin degildir. Ayangil ve Karaduman gibi miistesna virtiiozler haric tutulursa,
en iyi Tirk kanunilerin dahi, 79-sesli diizene intibak edebilmek i¢in, buradaki 6zel mandal
kurgusuna mesai harcayarak yogunlasmalari, irregiiler ama simetrik yeni mikrotonal yapiyi,
cala cala, dinleye dinleye, tanimalar1 gerekmektedir.

79-sesli diizenin kanunlara tatbiki ve seslerin dogru akortlanmasi da, dogrusu epey
teferruatli bir mevzudur. Bu o kadar bdyle ki, anilan sorunlarin iistesinden bir nebze daha
rahat gelinebilmesine bir katki olarak, Yik. Mith. M. Ugur Kececioglu, yazarin 1srarl
kullanict talepleri uzantisinda mevcut son seklini almis gorsel-duysal bir arag; nitekim,
Yarman’in 79 sesli kanunundan 6rnekledigi ses kayitlarina dayali, 79 sesli bir “SANAL
KANUN?”, tasarlamigtir (Resim 6). Bu yazilim, adeta bir Tiirck Makam miizigi “kanun
sampler”1 gibi caligmakta olup, programcist tarafindan nihayete erdirilecegi timit edilen
gelecek bir tarihte, serbest kullanima sunulmasi beklenmektedir.

Tiim ¢alim zorluklar1 bir yana, 79-sesli diizen ile kanun ve buna dayali kuram denemesi,
yirtirliikteki nazari modelin ¢ikmazlarina yonelik biitiinsel ve koklii bir ¢oziim Onerisi olarak
Yarman’in Doktora Tezinin [Yarman 2008a & b] omurgasini teskil etmis, miizik camiasinda,
yukarida ifade edildigi lizere, genis yankilar uyandirmistir.

Neden 79-Sesli Diizen ve Calg1 Olarak Ni¢cin Kanun?

Tirk Makam miiziginde kullanilan sazlarin hemen cogu siirekli-perdelidir. Delik
ackilar1 sabit olusuna karsin ney ve 6nceden belirlenmis perde baski konumlari icra esnasinda
kaydirilamaz gekilde destanli olusuna karsin tanbur ile yayli tanbur dahi, ¢alim tekniklerinden
ileri gelen serbesti ve akicilik geregi, yine ayn1 kategoride miitalaa edilecektir. Nitekim, ney
sazina, galat-1 meshur olarak “perdesiz calgi” dendigi de goriiliiyor (ki, burada “perdesiz”
demekle “destansiz” olus kastediliyorsa, iliflemelilere, sapli bir calginin sabitlenmis baski



konumlarindan kerteriz alarak bakmanin sakatligi ortadadir). Sabit-perdeli tedaviildeki yegane
iki otantik ¢algimiz ise, 19. Yiizyilin sonlarindan baslayarak mandallarla takviye edilen kanun
ve 20. Yiizyilin basindan beri cesitli reformlara tabi tutulan — son olarak da Umit Mutlu’nun
kanunlardaki mandal tertibatin1 uyarladig: — Tiirk santurdur [Yekta 1922: 92-4; Oztuna 1976:
207-8; ag: turksantur]. Bu listeye, halk sazlarindan baglama ailesini de dahil edebilirdik,
ancak bunlarin miizigimizdeki yeri oldukca baskadir; o yiizden onlar1 ayr1 tutmakta sakinca
bulunmamaktadir.

19. Yiizyilin ortalarinda, madenden mandallar ilave edilinceye dek, kanunun icrasi her
halde son derece mesakkatli idi; ¢ilinki tellerin boyunu degistirmek iizere, yeri geldikge, sol
elin bagparmagiyla uygun noktalardan baski yapmak gerekiyordu. Bu nedenle, mandalsiz
kanunlar1 ¢calmanin zorluguna, perdelerin ¢ogunlukla esnek, hatta belirsiz olusu ekleniyordu.
Belki de bdylesi daha dogal ve gerekli idi. Kanuna mandallarin ¢akilmasiyla birlikte, perdeler
Oyle yahut boyle sabit noktalara oturdular.

Ulkemizde santurun kanun kadar revacta olmayis1 ve santurun zaten benzer bir mandal
tertibat1 eklenerek yakin zaman dnce tadilat gormesi sebebiyle, sabit-perdeli sistem arayisinda
kanuna yonelinmesi pek dogal karsilanacaktir.

Bununla birlikte, “ni¢in makamlar1 ifadede sabit-perdeli bir sistem araniyor olsun?”
diye sorulabilir. Makam seyirlerinin, tarihte cok sakat sonug¢lar doguracak bigimde, Arel-Ezgi-
Uzdilek kuramindaki 24 esit aralikli olmayan perdeli 1zgaraya en basindan beri ite-kaka
raptedilmek istenmesi karsisinda, bunlarin dogasimnin ve perde serbestinin burkulmasindan
cokca cekmis hassasiyet sahipleri, hakli olarak itiraz edebilirler. Gelgelelim, sabit-perdelilige
kars1 one siiriilecek kaygilarin, her hal-i karda mandal sistemiyle mikrotonal yonden ince-
elekli bir ¢algi mertebesine ulagsmis ve son olarak “na-kamil” (tekamiil etmemis, olgun-
lagsmamis) saz damgasi yemekten belirgin 6l¢iide kurtulmus yeni nesil kanunlar1 dahi icradan
dislamaya varabilen bir mukavemeti beraberinde getirebildigine giinlimiizde Ornekleriyle
rastlanmaktadir.

Alt1 ¢izilmelidir ki, diinyada hangi miizik tlirii s6zkonusu olursa olsun, sabit-perdeli
calgilarin icradan diglanmasini yahut ikincil konuma indirgenmesini mesru géstermeye dontik
mutaassibane tutumlar sergilemekten kaginmak gerekir. Yoksa bu yondeki asiriliklar, miizigi
ifade yOniinden fakirlestirmek istemekle esanlamlidir. Sabit-perdeli ¢algilarin ifade diinyasi
ile serbest-perdeli ¢algilarin ifade diinyasi, dogallikla, ayridir. Perdelerin bu calgilarda farkli
farkli islenisinin, ayr1 — ayr1 oldugu kadar miibah — lezzetler olarak algilanabilmesi, ¢agimizda
iyice kabuguna c¢ekilme egilimindeki Tirk Makam miizigi miintesiplerinden goérmeyi
diledigimiz, sagduyuyla tepkileri dizginlenmis, acik-fikirli yiiksek sanat anlayisi itibariyle,
onem tagimaktadir. Ayrica, temel miizik egitiminde, nota ve nazariye ogretilirken, pedagojik
olarak ilk evrede sabit-perdeli calgilar1 esas almanin ne kadar faydali ve gerekli oldugu
tartismasizdir.

Ote yandan, bazi makamlarimizin, bilhassa piyano ve akordiyon drneklerinde, 12 esit
sese indirgenmesi durumunda taninmaz diizeyde carpilacaklarima dair kaygilari ve
hassasiyetleri bila kayd u sart paylasiyoruz. Buradaki tilssmli kivam, her hal-i karda
makamlar1 layikiyla temsil etmeye yonelik asgari bir takim OoOlgiitler vazederek sabit-
perdeliligi bagarabilmek olmalidir.

Bir oOnceki kesimde dile getirildigi {iizere, gilincel kanundaki mikrotonal dizilis,
derinlemesine diistiniilmeden, bir bakima irticalen, en vahimi de, tartisilmaksizin disaridan



alinip benimsenen Bat1 miizigi Esit Temperamani etkileriyle, uygulanagelmektedir. Her ne
kadar, oktavin 72 esit pargaya dilimlendigi diizen, biitiiniiyle ve notasyon ydniinden tutarl
islendigi takdirde, Saf-Tiisal pek cok nisbeti ve dordiil-besil (tetrakordal-pentakordal)
cinsleri her derecede sasmaz doygunlukta temsil edebilecek gayet muhkem bir yapiy1 isaret
ediyor olsa da, iste, basta Bat1 miiziginin tempere 12 esit ses c¢ekirdegi ve katman katman
atlamal1 besli-dongiileri yliziinden, miizigimizin tarihi nazariyatiyla kdkten uyumsuz sonuglar
dogurabilecektir. Nitekim, bu perde diizeninde makam yiirliylisleri gergeklestirilirken,
melodik araliklarin  epey koseli torpililendigi hissinin  bertaraf edilmesi miimkiin
goriinmemektedir.

Kanunun sabit-perdeli olusunu gerekge gosterip, icradan diglanmasini veya ikincil
konuma itilmesini savunmak, haliyle, abes olacagindan, makamsal sabit-perdelilik arayisi
itibariyle Ol¢iit aldigimiz bu ¢alginin mandal tertibatinda, miizigimizin dogasina uygun yonde
tadilata gidilmesi, bir gereklilik olarak belirmektedir. Bu gerekliligin beraberinde, icra ile
ortiismedigi bilimsel yonlerden bulgulanmis [Akkog¢ 2002, Yarman 2008a &b ; Bozkurt &
Yarman et al. 2009] yiiriirliikkteki sakat nazari modeli ikame etmeye aday — muglakligi
dislayan, fakat esneklige yeri geldikce miisaade eden — bir nazari denemeye de gegit
aralanmaktadir.

Dikkate sayandir ki, Arel-Ezgi-Uzdilek sistemi ile onciillerini milkemmel sekilde igine
alan ve kritik perdelerde komma kaydirmalarini pekala temsil etmeye muktedir 53-ton Egyit
Taksimat [Yarman 2007a], teknik imkanlarin hayli geliskin oldugu giiniimiizde dahi,
Tiirkiye’deki kanunlara uygulanmiyor. Bunun muhtemel en baslica bir nedeni, onyillardir 72-
tET ayrintisinda kanun icralart kulaklara kazinmis oldugu halde, Holder kommasi
¢oziintirligiiniin, “miicenneb bolgesi” [bkz. Tura 1981a € b ve 1982] yahut “miicennebat”
[Arslan 2007a  2007b: 335-6] dahilinde aranan perde hassasiyetini ' [Yarman 2008a: 25-
128] aslinda tam karsilamiyor olusudur denebilir. Nitekim, kanun icracilari, daha iyi
secenekler bulunup bulunmadigini (dogallikla) bilmiyor olarak, 6nceki kesimde tarif edildigi
lizere, esit yarim ses temelinde yiiksek sayili boliinmelere, yani Klasikal/Kontemporen Bati
miiziginden dogrudan alinan 12 esit sesin katlarina yakinsamaktadirlar.

Demek ki, 53-ton Esit Taksimatin sarmaladigi nazari kosullanmadan tiireyegelmis
dizi/makam insa yapitaslar1 ile 72-ton Esit Taksimatin sagladig1 yliksek perde ayrintisi, bir
yolu bulunup saglam bir matematiksel ¢at1 altinda barigtirilabilirse, makamlarimizin gerekli
hassasiyette ve ihtiyaca gore her Ahenkte sabit-perdeli temsili — hatta, mikrotonal ¢okseslilik
zemininde biitiinsel zenginlestirimler dahi — bagarilmis olacaktir.

110 Hz’lik A2 sesinden 1320 Hz civarindaki E6 sesine varan li¢c-buguk oktavlik ses
sahastyla ve yliksek ¢Oziiniirliige sahip bir sabit-perdeliligi anatomik incelikte boydan boya
gbzler Oniine serebilme 6zelligi ile, kanun sazi, bu arayis i¢in adeta bi¢ilmis kaftandir.

Iste, aranan tilsimli matematiksel cati, yazarin 6zel olarak gelistirerek Ejder Giileg
yapimi kendi kanununa uyguladigi 79-sesli diizen olmaktadir.

7 Kadim udda “miicenneb-i sebbabe”, yani isaret parmag1 pozisyonunun hemen yani olan perdeler demeti, temel
sesten (a¢ik telden) hareketle, al-Farabi ve Safiyiiddin al-Urmevi devirlerinde sirasiyla 99, 145 ve 168 sentlere
karsilik gelen 18/17, 162/148 ve 54/49 oranlariyla agiklanmistir. Yalgin Tura ise, “miicenneb bolgesi” olarak
adlandirdigi bu alani, sirasiyla 128, 139, 151 ve 165 sentlere karsilik gelen 14/13, 13/12, 12/11 ve 11/10
oranlariyla resmediyor. Yazar, doktora tezinde, bu ¢esit orta-ikili araliklarin makamsal miizigin bir karakteristigi
oldugunu ve bunlarin nazariyatta tutarl ve yiiksek ¢oziiniirliikklii matematiksel temsilinin gerekliligini
savunmustur. Bkz. metindeki kaynak.



79-Sesli Diizenin Insas1 ve Ozellikleri

Miizigimizde makamlarin sabit-perdeli ve notasyon yoniinden tutarhi temsili igin,
makale yazarimin Doktora egitimi siirecinde gelistirip kendi Ejder Giile¢ yapimi kanununa
incelikli bir hesapla tatbik ettigi 79-sesli diizen, asagidaki ilkeler biitiinliyle gozetilerek
olusturulmustur:

1. Ana makamin, Arel-Ezgi-Uzdilek kuraminda kaba ¢argah eksenli
Pithagoryen Do major olarak tanimlanan Cargah yerine, eskiden oldugu gibi,
Rast alinmas1 [bkz. Levendoglu 2003] ve bu makamin en azindan temel ¢ikict
diatonik dogal dizisinin ® portede natiirel (arizasiz) notalarla yazilmasina elverisli,
kulaga ¢ok da rahatsizlik vermeyecek bir yedirim yoluna gidilmesi;

2. Bati nota yazimimin beraberinde getirdigi A4 (La) = 440 Hz diapazon
standart1 ile uyumlu olarak, “Bolahenk akort” yerine, yukaridaki Rast dizisinin
piyanolarda beyaz tuslarla seslendirilen Do Major’e yaklasik olarak denk geldigi
“Stipiirde Ahenk’in esas alinmas1 *;

3. Rast’m lgilincli derecesi olan segah ve yedinci derecesi olan evig
perdelerine, diatonik dizi ingasinda kullanilan tam besliler zincirinde hi¢ kopma
olmaksizin varilmasi (F-C-G-D-A-E-B) ve bilhassa segah-hiiseyni perdeleri (E-
A) arasinda genel-gecer bir tam dortlii miinasebetinin, diigah-hiiseyni (D-A)
arasindaki tam besli aralig1 muhafaza edilerek, tesis edilebilmesi;

4. Yine Rast dizisindeki 3. ve 7. derecelerin, kesintisiz bir diger besliler
zincirinden hareketle, gelenekte arizali sayilan az daha dik buselik ve mahur
perdeleri ile ikame edilebilmesi (F-C-G-D-A-E}-B}) ve bdylece Mahur dizisine
(Pithagoryen “tatli” Majore) kesintisiz gecki yapilabilmesi;

5. lcrada kullanildig1 tespit edilen cesitli “orta ikili” araliklarin, diigah-segah,
¢cargah-saba, neva-hisar gibi  karakteristik konumlara tam ayrintida
yerlestirilebilmesi;

6. Diyezli ve bemollii perdelerin, tipk: yiiriirliikteki kuramda tam ses araligi
resmedilirken anlatilmak istenen noktalarda, natiirel perdelerden “bakiye” (limma)
aralig1 kadar yukarida de facto cakistirilarak enharmonik kilinmalar1 ve gerekmesi
halinde de ¢akistirilmayip birbirlerini “sollayabilmelerine” serit agilmast;

7. Buraya kadar anilan iglemlerin, natiirel eksenli tonalitelerde oldugu kadar,
diyezli ve bemollii uzak tonlarda da gerceklestirilebilmesi ve bdylece kanun
sazinin her Ahenkte 6teleme (transpozisyon) yapabilecek hale gelmesi;

8. Aranan ince-elekli perde 1zgarasinda, kromatik pasajlar ve alisilageldik
Bati tarzi cokseslendirmeler i¢in, tam begliler dongiisiiyle kendi {istiine
kapanabilen 12-sesli bir alt-kiimenin her an hazir bulunmast;

8 « Armonik Major gam” olarak adlandirilmis ve kestirmeden 1/1, 9/8, 5/4, 4/3, 3/2, 5/3 veya 27/16, 15/8, 2/1
oranlariyla ifade edilebilecek perde dizisi.

? Bat1 nota yazimi diisturuyla, demek ki, Rast dizisi, “Do, Re, Mi, Fa, Sol, La, Si, do” (C, D, E, F, G, A, B, ¢)
seklinde ifade edilecektir.



9. Notasyonda tutarsizliklar olmamasi, tarihsel nazariyelerin — 6zellikle de
makamsal seyir boyunca karakteristik perde esnemeleri ile biikiilmelerinin —
kitalarasir1 bir diizlemde belirginlik kazanmasi ve arizi isaretlerin mikrotonal
cokseslilik yonelislerine her agidan uygun olmasi.

Tim bu kistaslar1 optimal olarak karsilayabilecek olan diizen, en 6zet bir anlatimla,
oktavin 159 esit parcaya boliinmesi ardindan 79 sesin ayiklanmasiyla elde edilmistir.
Yarman’in gelistirdigi 79-sesli diizen, yegah-neva perdeleri arasindaki oktav boyunca, 759-
ton Eyit Taksimatin2222222222222222222222222222222222222222
22222222222222222222222222222222222222 3 modundan
olugmaktadir. Bu durumda insa araligi (baslangic noktasi yegah addedilmek kosuluyla) 759-
ton Esit Taksimatin ikinci adimi olan 15.1 sent, yani, 2/3 Holder kommasidir.

Sadece iki farkli boy komma aralig1 igerdiginden o&tiirii, bu perde diizeninin teknik adi
“79-tone Moment of Symmetry via the 2nd Degree of 159-tone Equal Temperament”
ifadesinin kisaltilmis1 olan “79 MOS (2°)159-tET” '° olmaktadir. 79-sesli diizen, her seste en
yiiksek 8 sent sapma ile, dizilerin herhangi bir dereceye asli zedenelmeksizin Gtelenmesine
son derece elverislidir (bkz. EK 2). Buradaki “Moment of Symmetry” tabiri, ilk kez Ervin
Wilson tarafindan One siiriilmiistiir ve hangi yone cevrilirse ¢evrilsin, sistemin biinyesindeki
iki tlir komma araligindan dolayi, dizideki yapisal simetrinin korudugunu anlatir [bkz. ag:
anaphoria ve tonalsoft].

Yazarin “79-ton karma Barok-Pithagoryen Temperaman” adin1 da verdigi perde-
diizenine ulastig1 orijinal yol, aslinda 6zetlenenden biraz daha farklidir. Yarman’n ilk etapta
izledigi adimlar sunlar olmustur:

A- Tam dortlii aralig1 ' logaritmik 33 esit parcaya bolinir ve 15.0923 sentlik bir
“komma” aralig1 bulunur.

B- Bu komma aralig1 79 kere iistiiste bindirildiginde, 79. adimda 1192.29 sentlik
bir degere ulagilir. Bu deger, oktav araligina 7.7 sent kadar yakindir.

C- Bu adim 1200 sente tamamlanir ve 78.-79. adimlar arasinda 22.803 sentlik bir

diger komma aralig1 olusur. Yani, 78 adet kiiciik komma, 1 adet biiyiik komma
elde edilir.

D- Biiyiik komma (sistemdeki araliklar dondiiriilerek yahut baslangic perdesi
baska bir derece tayin edilerek) 46.-47. dereceler arasina taginmak suretiyle,
47. adimda 3/2 oraninda (701.955 sentlik) bozulmamis tam besli araligi
yakalanir.

E- iki farkli boyda komma arahig: sayesinde, tiirlii konumlarda, toplamda ii¢ cesit
tam besli aralig1 belirir. Bunlar 694.245 sentlik yedirilmis Barok beslisi (33
adet), 701.955 sentlik saf tam besli (46 adet) ve 709.337 sentlik Pithagoryen-
tistli besli (32 adet) olmaktadir. Uygun kullanim g¢ergevesinde, melodik

~ 9

sigrayislarda higbir besli “kurt aralig1” ugultusu etkisi yapmaz.

' Tiirkgelestirmeye ¢alisirsak: “79-ses Miitenaziran Olusturulmus Sira; 2. derecesiyle 159-ton Esit
Taksimatin”...

11200 x (ogi 4:3)] / [ogi 2) = 498.045 sent]



F- ilk iki gesit besliden hareketle, uygun sirada 79 tur atarak, oktav farkiyla
baslanilan noktaya doniiliir.

Buradan elde edilen sonug, bir 6nceki yaklasimdan pratik¢e farksizdir. 7159-fon Eyit
Taksimatin 79 perdeli modu ile karsilastirildiginda, yok denecek kadar az olan farklar insan
kulaginin duyma simirlarinin ¢ok ¢ok altindadir.

Anilanlarin disinda, Yarman, yine pratik¢e ayni1 79-sesli sonuca gotiiren baska yollar da
kesfetmistir. Ozellikle 79 MOS 159-tET’te kullanilan Barok beslisinin, ge¢mis yiizyillarmn
Avrupai ses iklimini anlatmada genel-gecer bir sablon kabul edilen /9-ton Esit Taksimattaki
besliden dahi dar olusu karsisinda ', bu keskin yedirimi bir nebze yumusatmak arzusuyla, saf
beslilerden (3:2) feragat etmeyip oktavin safligindan (2:1) minik bir 6l¢iide taviz vererek, 2/7
Sentonik komma yedirilmis Barok beslilerine dayali bir diger 79’lu perde-diizeni varyanti
gelistirmistir [bkz. Yarman 2010: 29-46]. Buna gore,

I. Major tam ton (9:8) ile mindr tam ton (10:9) arasindaki fark olan Sentonik kommanin
2/7'si kadar daraltilmis bir besliden 33 adet alinir:

(3:2) / exp {(2:7) x (1n 81:80)}

= 1.5 / 1.0035556 = 1.4946855 Hz

(logio 1.4946855) / (logio 2) x 1200 = 695.8103467 sent

{= 701.955001 — ((2:7) x (logio 81:80) / (logio 2) x 1200)}

695.8103467 x 33 = 22,961.741441 sent

I1. Bulunan say1, saf beslinin 46 kere iistiiste bindirilmesi ile elde edilen sayiya eklenir:

logio (3:2) x 1200
46 x ( - ) = 46 x 701.955001 sent
ZOglo 2

12.{(1200 / 19) x 11} = 694.737 > (15.0923 x 46) = 694.244 sent
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= 32,289.93004 sent

32,289.93004 + 22,961.741441 = 55,251.6715 sent

III. 79-sesli diizenin orijinalinde, bu sayr 55200 sent bulunacaktir, ki baslangic
perdesinden tam 46 saf oktav yukaridadir. Bu, oktav esdegerligi oldugu siirece, besliler
dongiisii lizerinden baglanilan noktaya doniiliir demektir. Simdi ise, 46 oktav yukarida ¢eyrek-
tonluk (51.6715 sentlik) bir hata meydana geldigi goriiliiyor. Bu bariz hatay1 yokedebilmek
lizere, yeni varyantta oktavlarin hangi genislikte tutulmasi gerektigini belirlemede asagidaki
isleme bagvurulur:

55,251.6715 / 46 = 1201.1233 sent

IV. Oktavlar 1 sent kadar genis tutulup, kulagi daha ¢ok tatmin eden bir Barok beslisi
kullanilarak, 79 sesli benzer bir sistem inga edilebilmektedir. Bundan sonra yapilmasi
gereken, orijinal versiyondaki tam besliler desenini takip etmekten ibarettir. Eger “a” beslisi
saf, “b” beslisi yedirilmis olarak etiketlenirse, besliler zinciri su kurguda seyretmelidir:

ab

ab
ab

ab
ab

ab
ab

ab
ab

ab
ab

ab
ab

ab ab aab

ab aab
aab

ab aab
aab

ab aab
aab

ab aab
aab

ab aab
aab

ab aab
ab
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79 MOS 159-tET’in isbu 2/7 Holder kommas: tempere Barok beslilerine dayali
varyantina gore hazirlanan ve biinyesinde tarihsel 17 esnek perde bolgesi ile Arel-Ezgi-
Uzdilek esdegeri bir alt-kiimenin de ayrintili olarak serildigi dkiimler °, EK 3 ve EK 4’te
sunulmustur.

Ayrica, Resim 7 ve Resim 8’de, Manuel Op de Coul tarafindan gelistirilmis olan
SCALA adindaki iicretsiz internetten indirilebilir miizik matematigi Olgiim, islem ve
mikrotonal seslendirme programinin [bkz. ag: scala] “Chromatic Clavier” ve “Tone Circle”
pencerelerinde, 79’lu 1zgaradan ayiklanmis Arel-Ezgi-Uzdilek benzeri 24 perdenin vaziyeti ve
orijinalinde miimkiin olmayan tam besli aralik iliskileri resmedilmektedir '*. 79-sesli diizeni
notalandirmada George Secor ve David Keenan tarafindan gelistirilen Sajital Mikrotonal
Notasyon Sistemi’ne [Secor & Keenan 2006; bkz. ag: sajital] 6zgii ok simgelerini esas alan
Yarman, bunlarin bildik diyezler ve bemollerle karilmis sekillerini kullanmistir.

Su da hemen belirtilse yeridir ki, yazarin kesfettigi 79’lu perde-diizeni varyantlar
arasinda, herhangi derecede en ¢ok 1-2 sent oynamadan 6te fark yoktur.

Resimlerde ariziymis gibi duran ve tarihte 0yle muamele goren buselik ile mahur
perdelerine hizalanmis Fb (E) ile Cb (B) notalari, miiteakip tam beslilerle elde
edilebildiklerinden otiirii, buradaki yaklasim itibariyle, natiirel sayilabilirler ve istenirse dyle
notalandirilabilirler. Nitekim, daha oOnce agiklandig1 iizere, gerek Rast, gerek Mahur
makaminin temel dizileri, Siipiirde Ahenk’te standart diapazon sesleriyle ¢akisacak bigcimde,
kesintisiz tam besliler zinciri kurularak (o arada, diigah, segah, hiiseyni, evi¢ perdeleri bir
miktar yedirilerek) viicuda getirilmislerdir:

Rast = F-(702¢)-C-(702¢)-G-(694¢)-D-(702¢)-A-(694¢)-E-(702¢)-B.
Mahur = F-(702¢)-C-(702¢)-G-(694¢)-D-(702¢)-A-(709¢)-E*-(702¢)-B*.

79 MOS 159-tET’te, 13 “kommalik” tam ses boyunca, Do-Re araligina yerlestirilen
Sajital isaretler, tize dogru bildik diyez ve peste dogru bildik bemol ile karilmis olarak, Resim
9’da goriilmektedir.

Yazar, diyez/bemol karilmis Sajital simgeleri bilgisayarda yazmaya yonelik 6zel bir
font da tasarlamistir. Bu fontun QWERTY klavyedeki karakter karsiliklar1 Resim 10°da
verilmigtir [bkz. ag: 79seslikanun].

Asina olunan diyezlerin ve bemollerin yanisira, sadece ii¢ ¢esit Sajital arizi isaret ile 79
MOS 159-tET teki biitiin komma incelikleri ifade edilebilmektedir. Bu arizalar soyledir:

=  Bir komma kaldirici ve indirici sol yarim oklar4 & V,
= iki komma kaldirici ve indirici sag yarim oklarN & ) °,

» Uc komma, yahut ¢eyrek-ton kaldiric ve indirici tam oklar N & V.

" Diger 79’Ilu perde-diizeni varyantlari igin de ayniyla gegerli olmak kaydiyla...

' Grafiklerdeki arizi isaretler, mikrotonalist nazariyatgilar George Secor ve David Keenan tarafindan gelistirilen
“Sagittal (Sajital = Oksal) Mikrotonal Notasyon Sistemi’ne aittir. Bkz. metindeki kaynak.

15 Alternatif olarak,ﬂ & |J
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Bu hesapga, (1 + N = M) formiilii daima gecerlidir. Temel yaklasim itibariyle, diyez ile
bemol daima 6 komma, ¢ift diyez ile ¢ift bemol her zaman 12 komma olup, aradaki sesler,
Sajital Sistem’den aliman mikrotonal simgeler bunlara eklenerek yahut bunlardan ¢ikartilarak
bulunmaktadir. Notasyon kendi i¢inde son derece tutarhdir.

79-sesli diizende, 70 adet 135.849 sent (13:12 - 2.724 sent ve/veya 14:13 + 7.551 sent),
9 adet 143.396 sent (13:12 + 4.823 sent) ve 8 adet 128.302 sent (14:13 — 0.004 sent) olmak
lizere, toplam 87 adet 2/3 ton; 69 adet 150.943 sent (12:11 + 0.306 sent), 10 adet 158.491 sent
(12:11 + 7.854 sent) ve 9 adet 143.396 sent (12:11 - 7.241 sent) olmak tiizere, toplam 88 adet
3/4 ton; 68 adet 166.038 sent (11:10 + 1.0338 sent), 11 adet 173.585 sent (11:10 + 8.581 sent)
ve 10 adet 158.491 sent (11:10 - 6.513 sent) olmak iizere, toplam 88 adet 4/5 fon vardir.

79’1u perde 1zgarasi iginden, onceki kesimlerde dile getirildigi ve EK 5’te izlenebilecegi
gibi, kromatik pasajlar ve alisilageldik Bati tarzi ¢okseslendirmeler icin, tam besliler
¢enberiyle kendi iistiine kapanabilen ve tonalite renklenimiyle '® gayet canli tinlayan bir 12-
ton alt-kiime ¢ikarmak da miimkiindiir [ Yarman 2006 & 2008a: 115-6].

79 MOS 159-tET’in kanunlara tatbik ediligsine dair kapsamli bilgiler, EK 6, EK 7 ve
EK 8’de sunulmustur. Mandal ¢akim iglemleri tamamlandiktan sonra, iigteller (tricordi)
Siipiirde Ahenkte diatonik natiirel seslere akortlanmak iizere, 6nce A4 (La) 440 Hz tayin
edilir; sonra Re—La arasi saf begli olarak ayarlanir; daha sonra Re iigtelinin natiirelinden 7
mandal asagi inilir ve bu ses ile hemen alttaki Do iictelinin natiirelinden 6 mandal yukarist
tinison (sesdes) kilinir; Do—Sol saf besli olarak ayarlanir; Do’nun oktavi yakalandiktan sonra,
Fa—Do saf besliye akortlanir; Fa iigtelinin natiirelinden 7 mandal asag1 inilir ve hemen alttaki
Mi ile bu ses tinison kilinir; son olarak, Mi—Si saf besliye akortlanir. Kontrol i¢in, Si ii¢telinin

natilirelinden yedi mandal yukaridaki ses ile Do tigtelinin natiirelinin ayni olup olmadigina
bakilir.

Sajital notasyonlu 79 MOS 159-tET, Yarman’in Doktora Tezinde yeni bir nazariye
denemesi tahtinda 10 makam 6rnegi ile pekistirilmis (bkz. Resim 11 ve Resim 12) '7 ve Tiirk
Makam miiziginin melodik perde niianslarin1 hakkiyla ifade edebilecegi gosterilmistir
[Yarman 2008a: 117-22].

79-Sesli Diizene Dayali Yeni Bir Nazariyeye Dogru — Sonuglar

Tiirk Makam miizigi’nde uzun zamandan beri yasanan icra-kuram uyusmazligi, Doktora
calismalar1 boyunca yazarin beynini isgal etmistir. Elektroakustik 6l¢iimler uzantisinda, temel
sorunun, Makam miizigindeki karakteristik “orta ikili” araliklari, ylriirlikteki Arel-Ezgi-
Uzdilek sisteminin dogru karsilayamamasindan kaynaklandigi saptanmaktadir.

' Bat1 miizigi literatiiriinde, “key colour”...

' Yazarin Doktora Tezinde ortaya koydugu 6zgiin yaklasim itibariyle, “Temel Makamlar”, oktav ile sinurli, en
diisiik sayida arizi igaretle yazilabilen ve gorece az alterasyon yapan dizilerle agiklanmistir. Buna karsilik,
“Bilesik Makamlar”, dizisi oktav1 asan, en basit tonalitelerde bol diyezli-bemollii donanim gerektiren ve inis-
¢ikis boyunca oldukca fazla perde gesitliligi gosteren yapilar olarak ele alinmistir. Bu yaklasimin gelistirilerek,
tastamam bir 79-sesli nazariye ¢aligmasinin gerceklestirilmesi gerekliligi ortadadir. Ancak, yazar, cagdaslarinin
cokea yaptigindan farkli olarak, itidalli ve temkinli bir yol izlemekte, nazariyati oldu-bittiye getirmek suretiyle
miizik egitiminde ciddi aksakliklara sebebiyet verme tehlikesini olabildigince bertaraf etmeyi gozetmektedir. Bu
maksada istinaden, Yarman, Tiirk Makam miiziginin inceliklerine ve nazari meselelerine, kili kirk yaran bir
duyarlilikta, ihtiyatla ve etraflica egilmeyi one ¢ikarmaktadir.
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Gayri miisavi 24 perdeli taksimati da kapsayici olarak, Holder kommasi sistemi, bahsi
gecen orta ikilileri temsil etmeye doniik cok muhkem bir secenek ise de, 53-ton Esit Taksimat,
teknik imkanlarin hayli geliskin oldugu giiniimiizde dahi, kanunlara uygulanmamaktadir. Ote
yandan, epeydir Bati akort aygitlarinin referans alinmasiyla, Tiirkiye’de imal edilen
kanunlarin mandal tertibat1 72-ton Egsit Taksimatin bir alt-kiimesine gore cakilmaktadir. Bu
¢oziinlirliik, her hal-i karda, “aranan ideal perde hacmini” isaret etmesi bakimindan dikkate
degerdir.

Yarman, nazariyattaki “tam seste 9, oktavda 53 komma” kosullanmasi ile giincel
kanunlardaki 72-tET’in beraberinde getirdigi yiiksek perde c¢oziiniirliglinii yiikli bir
Temperaman ¢atist altinda baristirmaya c¢aligsmis, bunun sonucunda, agiklandigi sekilde, 79-
sesli bir diizen gelistirerek, Ejder Giile¢ yapimi kanununa uyarlamistir.

Yarman’in incelikli bir hesapla ortaya koydugu ve kendi 6zel kanununa tatbik ettigi 79-
sesli dilizen; notasyonda hi¢ tutarsizlik olmaksizin, kesintisiz besliler zinciriyle, Rast
makaminin en azindan c¢ikici dizisini arizasiz seslere karsilik getirebilmektedir. Benzer
sekilde, 3. ve 7. dereceleri natiirel segah ve evi¢ perdelerinden hafif daha dik olan Mahur
dizisine de, besliler zinciri kopmaksizin gegki imkani saglamaktadir. Ayrica, her akort
seviyesinden Saba, Hiizzam, Ussak, Karcigar gibi degisken perdeli makamlari, bunlara has
karakteristik perde araliklariyla, aslina uygun duyurabilmektedir. Sundugu ince-elekli Ahenk
degistirme ile 6teleme (transpozisyon) olanaklar1 ve mikrotonal gokseslilige elverisli kurgusu
acisindan, 79-sesli diizen, Tirk Makam miizigi i¢in gayet uygun bir “Zenarmonik
Temperaman” 6zelligindedir.

Yazar, 79-sesli diizende tadimlik bazi makamlarimizin “bir anlik halet-i ruhiyeye
mahsus” dizilerini igeren bir dokiimii EK 9°da okuyucunun dikkatine tasimistir.

Ozgiin bulgularinin ve yaklagimlarmin devaminda, Yarman, 79 MOS 159-tET iizerine
kurulu yeni ve tastamam c¢alisilmig bir makam nazariyesini ileride hazirlanmay1
hedeflemektedir.

Tesekkiir

Bu makalenin olusumunda, candan dostluguyla beni harekete geciren, ikimiz i¢in de
zorlu ve uzun bir donem boyunca, hantallasan zihnimi ¢esitli defalar kamgilayan, o arada
yiiksek bir sabir ve anlayis gosteren, yukarida bahsi gegen seminerleri orgiitleyerek bana
giizel firsatlar yaratmig olan, degerli meslekdasim Dr. Giilay Karamahmutoglu’ya tesekkiirii
bor¢ bilirim. Bu cergevede, seminerlerin gergeklesmesinde emegi gegenleri de silikranla
antyorum.
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EK 1: Kanunda mandallarin 72-tET c¢oziiniirliigiinde yerlestirimine dair

Tirkiye'de kanun yapimecilari, Bati'dan ithal edilen akort aygitlarini referans alarak,
mandal tahtasinda “natiirel mandallar1” esiklerden (“yastik mandallardan™) 100 sent uzaga
yerlestirip, aray1 6 esit parcaya bolerler. Bunun sonucunda, pratikce 72-fon Esit Taksimata
ulagilmis olur. Ancak, 72-tET'in sagladig1 perdeler biitlinliyle kullanilmaz, sadece bir alt-
kiimeye yakinsanir.

72-tET'te en kiiciik aralik 16.7 senttir. Yuriirliikteki Arel-Ezgi-Uzdilek Sistemini her
derecede en ¢ok 1 sent mutlak ile sarmalayabilen 53-tET’in en kiiciik adimi olan Holder
kommasi ise, 22.6 senttir. Adimlar arasindaki fark 6 senttir. Dogal olarak, ilk taksimatin
perdeleri ile digerinin perdeleri arasinda yer yer yarim kommaya varan farklar olusur. icra ile
nazariyat arasindaki bu sizofrenik vaziyet, miizik egitiminde iistesinden kolay gelinemeyecek
aksakliklar dogurmakta ve bunlar1 per¢inlemektedir.

53-tET, kendi iistiine doniip kapanabilen bir begliler cenberi gosterir, 72-tET ise bisiklet
zinciri misali atlamali i¢ice gecmis 6 adet 12-tET yapisindadir. Diger bir deyisle, bu iki ses-
diizeni birbirleriyle yapisal olarak tamamen uyumsuzdur.

100 sentin bagil frekans1 2°(100/1200) = 1.059463094359295 Hz bulunmaktadir. Yastik
mandala dayanan agik telin bagil frekansi “1” alinir. Aradaki fark 0.059463094359295 Hz'tir.
Bu deger 6 esit parcaya taksim edilirse, 0.009910515726549 Hz ¢ikar. Demek ki, yastik
mandaldan natiirel mandala dogru telin aritmetik esit boliinmesi sonucu elde edilecek bagil
frekanslar soyledir:

1 = 1.0 Hz (yastik mandal)
1+0.009910515726549 = 1.009910515726549 Hz
1+(0.009910515726549%2) = 1.019821031453098 Hz
1+(0.009910515726549%*3) = 1.029731547179647 Hz
1+(0.009910515726549%4) = 1.039642062906196 Hz
1+(0.009910515726549%*5) = 1.049552578632745 Hz
1+(0.009910515726549%*6) = 1.059463094359294 Hz (natiirel mandal)

Bagil Frekans x /n(2) / 1200 formiilii ile sent degerleri asagidadir:

0.0 sent (yastik mandal)
17.073 sent

33.979 sent

50.722 sent

67.304 sent

83.729 sent

100.000 sent (natiirel mandal)

Sonuglar, oktavin logaritmik olarak 72 esit par¢aya taksim edilmesiyle olusacak
degerler ile pratik¢e aynidir:

15



Adim Aritmetik taksim

1 17.073 sent
2 33.979 sent
3 50.722 sent
4 67.304 sent
5 83.729 sent
6 100.000 sent

Su da var ki, ayni iigtelin (¢tricordi yahut course) mandallar1 inik (bemollii) ve

Logaritmik taksim
16.667 sent

33.333 sent

50 sent

66.667 sent

83.333 sent
100.000 sent

Farklar
0.406 sent
0.646 sent
0.722 sent
0.637 sent
0.396 sent
0 sent

mandallar1 kalkik (diyezli) halleri arasindaki farktan dogacak “cizlamay1” 6nleyebilmek igin,

her mandal bir 6ncekinden bir nebze daha yiiksege dikelebilir boyda hazirlanmak
durumundadir. Bundan dolay1, kaldirilan her mandalla birlikte tellerin ciizi miktarda
yiikselmesi ve ilave gerilmesi sozkonusudur. Ne kadar ¢cok mandal kalkik olursa, tellerde o

kadar fazla yiikselme ve gerilme olacaktir.

Demek oluyor ki, 100 sentlik yarimses mandalinin ¢akilacagi yer tayin edildikten sonra,

mandallar yatirildikea tellerdeki gerilim adim adim diisecektir. Bu durumda, zaten gozardi
edilebilir oldugunu varsaydigimiz hesap-disi perde kaymalarinin da devreye girmesiyle,

yukaridaki tablodaki farklar eksi (negatif) say1 istikametine donecek ve belki de ¢ogu ortadan

kalkacaktir.

Uzun s6ziin kisasi, kanunlara uygulanan mandal ¢akim yontemiyle elde edilen sesler,

72-ton Esit Taksimat 1zgarasina birebir oturmaktadir.
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EK 2: 79 MOS (2°)159-tET diizeni

Adim| Sent ltgl?l: Yakin oranlar

0: 0.000 | O 1/1 (Do)

1: | 15.094 | 2 |126/125,100/99,81/80
2: | 30.189 | 4 [64/63,3125/3072,55/54
3: | 45283 | 6 | 128/125,36/35,33/32
4: | 60.377 | 8 | 729/704,28/27,27/26
5. | 75472 | 10 | 25/24,117/112,22/21
6: | 90.566 | 12 (20/19,256/243,135/128
7: 1105.660 | 14 (17/16,16/15,2187/2048
8: [120.755| 16 15/14,14/13

9: [135.849| 18 14/13,27/25,13/12
10: [150.943 | 20 | 88/81,12/11,35/32
11: | 166.038 | 22 11/10,54/49

12: [181.132| 24 | 65536/59049,10/9
13: | 196.226 | 26 28/25,9/8 (Re)

14: {211.321| 28 9/8,26/23

15: 1226.415 ] 30 256/225,8/7

16: |241.509 | 32 144/125

17: 1256.604 | 34 | 37/32,81/70,125/108
18: [271.698 | 36 7/6

19: [286.792 | 38 | 33/28,13/11,32/27
20: [ 301.887 | 40 | 32/27,25/21,81/68
21: [ 316.981 | 42 6/5,19683/16384
22: 1332.075| 44 | 63/52,40/33,17/14
23: [347.170 | 46 39/32,11/9,27/22
24: 1362.264 | 48 | 16/13,100/81,21/17
25: 1377.358 | 50 |31/25,41/33,46/37,5/4
26: |392.453 | 52 | (Mi) 5/4,64/51,59/47
27: 1407.547 | 54 | 81/64,19/15,33/26
28: 1422.642 | 56 14/11,23/18,32/25
29: | 437.736 | 58 9/7

30: [452.830 | 60 35/27,13/10

31: [467.925| 62 38/29,21/16

32: 1483.019 | 64 33/25,37/28

33: | 498.113 | 66 4/3 (Fa)

Ayiklanan perdeler, oktavda 159 esit
ses icinden 024 68 1012141618 20 22
2426 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
525456 58 60 62 64 66 68 7072747678
80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 100 102
104 106 108 110 112 114116 118 120 122
124 126 128 130 132 134 136 138 140 142
144 146 148 150 152 154 156 159 sayili
derecelerdir.

34; [513.208 | 68 | 39/29,35/26,27/20
35: 528.302] 70 19/14,49/36
36: |543.396 | 72 | 26/19,48/35,11/8
37: |558.491| 74 11/8,29/21

38: |573.585 | 76 | 25/18,32/23,39/28
39: |588.679 | 78 | 7/5,1024/729,45/32
40: 603.774 | 80 24/17,17/12
41: [618.868 | 82 10/7

42: [633.962 | 84 | 23/16,36/25,49/34
43: [649.057 | 86 |16/11,8192/5625,35/24
44: | 664.151 | 88 | 22/15,69/47,72/49
45: [679.245 | 90 37/25,40/27
46: | 701.887 | 93 3/2 (Sol)

47: [716.981 | 95 | 53/35,50/33,1024/675
48: [732.075| 97 | 32/21,29/19,75/49
49: [747.170 | 99 | 192/125,20/13,54/35
50: |762.264 [101| 45/29,59/38,14/9
51: |777.358 [103]  25/16,47/30,11/7
52: |792.453 [105] 30/19,128/81,19/12
53: |807.547 [107] 43/27,8/5,6561/4096
54: |822.642 109 37/23

55: |837.736 [111] 34/21,81/50,13/8
56: |852.830 [ 113] 44/27,18/11,105/64
57: 1867.925 115 28/17,33/20
58: |883.019|117] 32768/19683.,5/3
59: | 898.113 [ 119] 5/3,42/25,27/16 (La)
60: |913.208 [121] 27/16,39/23,17/10
61: |928.302 [123] 128/75.41/24,12/7
62: |943.396 [125] 50/29,216/125,64/37
63: |958.491 [127] 125/72,40/23,47/27
64: |973.585 [129 7/4,225/128
65: 1988.679 [ 131 23/13,16/9

66: |1003.774/133 16/9,25/14

67: |1018.868/135|  9/5,59049/32768
68: |1033.962|137 29/16,20/11

69: |1049.057/139 11/6

70: |1064.151[141| 37/20,50/27,13/7
71: |1079.245]143 28/15

72: [1094.340/145] (Si) 15/8,32/17,17/9
73: |1109.434] 147 256/135,243/128,40/21
74; |1124.528/149| 21/11,23/12,48/25
75: |1139.623[151| 27/14,29/1531/16
76: [1154.717/153| 37/19,39/20,125/64
77: |1169.811] 155 49/25,55/28,6144/3125
78: |1184.906| 157| 2025/1024,105/53
79: [1200.000| 159 2/1 (Do)
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EK 3: 79-sesli diizenin 2/7 Sentonik komma tempere Barok beslilerine dayal
versiyonunda, geleneksel 17 perde bolgesi (gri seritler) ile Arel-Ezgi-Uzdilek alt-kiimesi
(koyu yazilar) gosterimi

ADIM

ARALIK

PERDE

AwWNRO

1/1
15.126 sent
30.253 sent
45.379 sent
60.505 sent

Rast (Do)

7: 105.884 sent “Dik Nim Zengule” Re b (bakiye bemolii)
8: 121.010 sent

9: 136.137 sent

10: 151.263 sent (“Zengule bolgesi”)

11: 166.389 sent

12:

181.516 sent

Zengule (Re d)

15: 226.895 sent

16: 242.021 sent

17: 257.147 sent

18: 272.274 sent

19: 287.400 sent “Tetimme-i Segah” (Re #)
20: 302.526 sent Kirdi - Re#veMi b

21:

317.653 sent

Dik Kirdi VEYA “Nihavend” Mi b)

27: 408.410 sent Buselik (Pithagoryen Mi)

28: 423.537 sent “Nisabur” (Pithagoryen-lsti Mit)
29: 438.663 sent

30: 453.789 sent

31: 468.916 sent Dik Buselik (Fa d)

32:

484.042 sent

529.421

36: 544.547 sent

37: 559.674 sent

38: 574.800 sent “Nerm Hicaz” - Fa # (kromatik diyez)
589.926 sent Hicaz - Fa # (bakiye diyezi) ve Sol b

605.052

3/2

717.081 sent
48: 732.208 sent
747.334 sent

762.460

Dik Hicaz VEYA “Uzzal” - (Sol b)

Neva VEYA “Pencgah” (Sol)

: 807.839 sent “Dik Nim Hisar” - La b» (bakiye bemoli)
54: 822.965 sent
55: 838.092 sent (“Hisar / Hluzzam bolgesi’)
56: 853.218 sent
57: 868.344 sent “Hizzam” (La d)
58: 883.471 sent Hisar (yine La d)
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928.850 sent

943.976 sent

959.102 sent

974.229 sent

989.355 sent “Tetimme-i Evc¢” VEYA “Nevruz”
: 1004.481 sent Acem - la#veSib

: 1019.608 Dik Acem (Sib)

: 1110.365 Mahur (Pithagoryen Si)
: 1125.492 sent “Mahurek”  (Pithagoryen-isti Sif)
: 1140.618 sent

: 1155.744 sent
: 1170.871 sent Dik Mahur Do' d)
: 1185.997

79’ 1u dizende geleneksel 17 perde bdlgesi (tam perdeler koyu yaziyla)

(La #)

OooNOOUVDhWNRO

Rast 0. adim
Suri boélgesi (5.-6. adimlar)
Zengule boTgesi (7.-12. adimlar)
Diigah (13.-14. adimlar)
Kiirdi/Nihavend bélgesi (19.-21. adimlar)
Segah bolgesii (22.-26. adimlar)
Buselik-Nisabur (27.-28. adimlar)
Cargah-Dik Cargah (33.-34. adimlar)
Hicaz/Uzzal boélgesi (38.-40. adimlar)
Saba bodlgesi (41.-45. adimlar)
: Neva 46. adim
: Bayati bolgesi (51.-52. adimlar)
: Hisar/Huzzam bodTlgesi (53.-58. adimlar)
: Hiiseyni-Dik Hiseyni (59.-60. adimlar)
: Acem boélgesi (65.-67. adimlar)
: Evg bolgesi (68.-72. adimlar)
: Mahur-Mahurek (73-74. adimlar)
: Gerdaniye 79. adim
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EK 4: 79-sesli diizenin 2/7 Sentonik komma tempere Barok beslilerine dayah
versiyonunda, Arel-Ezgi-Uzdilek alt-kiimesi dokiimleri

AEU 79’ 1u diizen Farklar
1: 6: -0.533 sent
2: 7: 7.801 sent
3: 12: -1.066 sent
4: 13: 7.268 sent
5: 20: -8.391 sent
6: 21: -0.058 sent
7: 25: 6.202 sent
8: 27: -0.590 sent
9: 31: 5.669 sent
10: 33: -1.123 sent
11: 39: -1.656 sent
12: 40: 6.678 sent
13: 45: -2.189 sent
14: 46: 0.000 sent
15: 52: -0.533 sent
16: 53: 7.801 sent
17: 58: -1.066 sent
18: 59: 7.268 sent
19: 66: -8.391 sent
20: 67: -0.058 sent
21: 71: 6.202 sent
22: 73: -0.590 sent
23: 77: 5.669 sent
24: 79: -1.123 sent

79’ Tu diizen [iginden AEUModu: 6 1517 1424261516151714242
Mutlak Farklarin Toplami: 87.9255 sent

MutTak Farklarin Ortalamasi: 3.6636 sent

Farklarin Karelerinin Ortalamasinin Koki: 4.8631 sent

En Yiksek Mutlak Fark: 8.3912 sent

Fark11 Olan Notalarin Adedi: 23

79’ 1u diizen icinden AEU benzeri 24 Perde (natireller koyu yaziyla)

0: 1/1 Rast

1: 90.758 sent Nim Zengule

2: 105.884 sent “Dik Nim Zengule”
3: 181.516 sent Zengule

4: 196.642 sent Diigah

5: 302.526 sent Kirdi

6: 317.653 sent Dik Kiurdi (Nihavend)
7: 378.158 sent “Nerm Segah”

8: 408.410 sent Buselik

9: 468.916 sent Dik Buselik
10: 499.168 sent Cargah
11: 589.926 sent Hicaz
12: 605.052 sent Dik Hicaz (Uzzal)
13: 680.684 sent “Bestenigar”
14: 701.955 sent Neva (Pencgah)
15: 792.713 sent Nim Hisar
16: 807.839 sent “Dik Nim Hisar”
17: 883.471 sent Hisar
18: 898.597 sent Hiiseyni
19: 1004.481 sent Acem
20: 1019.608 sent Dik Acem
21: 1080.113 sent “Nerm Evc¢”
22: 1110.365 sent Mahur
23: 1170.871 sent Dik Mahur
24: 1201.123 sent Gerdaniye
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EK 5: 79-sesli diizen icinden 12 tonda kapanan bir Temperaman

79’ Tudan Sentler 12-tET Nota & Derece
0: 1/1 C Dbb * 0
6: 91.000 sent C# Db * 1

13: 196.000 sent D Ebb * 2
19: 287.000 sent D# Eb * 3
26: 392.000 sent E Fb * 4
33: 498.000 sent F Gbb * 5
39: 589.000 sent F# Gb * 6
46: 702.000 sent G Abb * 7
52: 793.000 sent G# Ab * 8
59: 898.000 sent A Bbb * 9
65: 989.000 sent A# Bb * 10
72: 1094.000 sent B Cb * 11
79: 1200.000 sent C Dbb 12

12-ton Besliler Cenberi

0: 0.000 sent 0.000 0 komma C
7: 702.000 sent 0.045 G
2: 694.000 sent -7.910 D
9: 702.000 sent -7.865 A
4: 694.000 sent -15.820 E
11: 702.000 sent -15.775 B
6: 695.000 sent -22.730 F#
1: 702.000 sent -22.685 C#
8: 702.000 sent -22.640 G#
3: 694.000 sent -30.595 Eb
10: 702.000 sent -30.550 Bb
5: 709.000 sent -23.505 F
12: 702.000 sent -23.460 -1 Pyth. Komma C
79’ Tu diizen ic¢inden 12-ton Modu: 6 76 77 6 76 76 7 6
MutTak Farklarin Ortalamasi: 18.6317 sent
Farklarin Karelerinin Ortalamasinin Kokii: 21.6156 sent
En Yiksek Mutlak Fark: 30.5950 sent
En Yiksek Big¢imsel Besli Farki: 7.9550 sent

12-ton Esit Taksimat ile Karsilastirma

1: 91.000: 1: 100.0000 sent, fark -9.0000 sent
2: 196.000: 2: 200.0000 sent, fark -4.0000 sent
3: 287.000: 3: 300.0000 sent, fark -13.0000 sent
4: 392.000: 4: 400.0000 sent, fark -8.0000 sent
5: 498.000: 5: 500.0000 sent, fark -2.0000 sent
6: 589.000: 6: 600.0000 sent, fark -11.0000 sent
7: 702.000: 7: 700.0000 sent, fark 2.0000 sent
8: 793.000: 8: 800.0000 sent, fark -7.0000 sent
9: 898.000: 9: 900.0000 sent, fark -2.0000 sent
10: 989.000: 10: 1000.0000 sent, fark -11.0000 sent
11: 1094.000: 11: 1100.0000 sent, fark -6.0000 sent
12: 1200.000: 12: 1200.0000 sent, fark 0.0000 sent
Mutlak Farklarin Toplami: 75.0000 sent
MutTak Farklarin Ortalamasi: 6.2500 sent

Farklarin Karelerinin Ortalamasinin Koki: 7.4666 sent
En Yiksek Mutlak Fark: 13.0000 sent



EK 6: 79-sesli bir kanun yapiminda, mandallarin yerlestirimine dair

79-sesli diizenin uygulanacagi bir kanuna, mandallar, sent sapmasi (offset) girdilerinin
islenebilecegi bir akort aygit1 kullanilarak ¢akilacaktir. Bdyle bir aygit temin edildikten sonra,
mandallar, CO rast’tan C1 gerdaniye’ye uzanan oktav sahasi i¢inde, asagida verilen degerlere
gore yerlestirilmelidir. Yalnizca 45.-46. dereceler arasinin Holder kommasi ebadinda olusu
1skalanmamalidir, yoksa yapi battal olur. Ayrica, pest oktavlara inildikce, fazladan mandal
yeri var diye bu kurgu digina asla ¢ikilmamalidir; aksi takdirde, natiirel mandallar disindaki
oktavlar tutmaz. C1 gerdaniye perdesi iistiindeki F1°den baslayan tiz oktavda ise, yer
darligindan ileri gelerek, natiirel mandallar ile esikler arasi el verdigince sik doldurulacaktir.
Ancak, bunun sonucunda yer yer olusacak 2-3 sent bozuk oktavlar ve 4-5 sent sapmis besliler,
tiz frekanslara ¢ikildik¢a insan kulaginin minik aralik farklarini duyma hassasiyetinin
korelmeye baglamasi yiiziinden, ciddi sorun teskil etmeyecektir. Alttaki dokiimde, koyu
yazilar natiirel perdeleri, gri yazilar ¢ift-diyez mandallarin1 betimlemektedir:

Tedededededede e hdededede e dededededede e hdededededefehdedededefedddedededededdedededehk
Adim Sent Ton/Oktav/Sapma Perde
72: -106 sent B-1,-6 sent IRAK - Si
73: -91 sent B-1,+9
74: -75 sent B-1,+25
75: -60 sent B-1,+40
76: -45 sent C0,-45
77: -30 sent C0,-30
78: -15 sent Co,-15
0: 0 Sent Co0,0 RAST - Do (262 H2)
1 15 sent C0,+15
2 30 sent C0,+30
3: 45 sent C0,+45
4: 60 sent C#0,-40
5: 75 sent C#0,-25
6 91 sent C#0,-9 Do#
7 106 sent C#0,+6 Reb
8 121 sent C#0,+21
9: 136 sent C#0,+36
10: 151 sent DO, -49
11: 166 sent DO, -34
12: 181 sent DO, -19
6: 91 sent C#0,-9 Do#
7: 106 sent C#0,+6 Reb
8: 121 sent C#0,+21
9: 136 sent C#0,+36
10: 151 sent DO, -49
11: 166 sent DO, -34
12: 181 sent DO,-19
13: 196 sent DO, -4 DUGAH - Re
14: 211 sent DO, +11
15: 226 sent DO, +26
16: 242 sent DO, +42
17: 257 sent D#0,-43
18: 272 sent D#0,-28
19: 287 sent D#0,-13 Re#
20: 302 sent D#0,+2 Mib
21: 317 sent D#0,+17
22: 332 sent D#0,+32
23: 347 sent D#0,+47
24: 362 sent EO,-38
25: 377 sent EO,-23

B R R R R R kR ok U Lk o e R kU A S R R R Uk S R R Lk S
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Fedededefhdd

287
302
317
332
347
362
377
392
408
423
438
453
468
483
498
513
528
543
558
574

392
408
423
438
453
468
483
498
513
528
543
558
574
589
604
619
634
649
664
679

589
604
619
634
649
664
679
702
717
732
747
762
777
792
808
823
838
853
868
883

sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent

sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent

sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent

D#0,-13
D#0,+2
D#0,+17
D#0,+32
D#0,+47
EO,-38
EO,-23
EO0,-8
EO,+8
E0,+23
EO,+38
FO,-47
FO0,-32
FO,-17
F0,-2
FO,+13
FO,+28
FO,+43
F#0,-42
F#0,-26

EO, -8
EO,+8
EO,+23
EO,+38
FO,-47
FO0,-32
FO,-17
FO,-2
FO,+13
FO,+28
FO,+43
F#0,-42
F#0,-26
F#0,-11
F#0,+4
F#0,+19
F#0,+34
F#0,+49
G0,-36
Go,-21

F#0,-11
F#0,+4
F#0,+19
F#0,+34
F#0,+49
GO, -36
Go,-21
GO0, +2
GO, +17
GO, +32
GO, +47
G#0,-38
G#0,-23
G#0,-8
G#0,+8
G#0,+23
G#0,+38
A0, -47
A0,-32
AO,-17

Re#

Mib
SEGAH - Mi
CARGAH - Fa

SEGAH - Mi

CARGAH - Fa

Fa#
Solb

Fa#
Solb

(Yalmzca bu ki ses aras1 23 sentlik komma)
NEVA - Sol

Sol#
Lab
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Fedededefhdd

52: 792
53: 808
54: 823
55: 838
56: 853
57: 868
58: 883
59: 898
60: 913
61: 928
62: 943
63: 958
64: 974
65: 989
66: 1004
67: 1019
68: 1034
69: 1049
70: 1064
71: 1079

65: 989
66: 1004
67: 1019
68: 1034
69: 1049
70: 1064
71: 1079
72: 1094
73: 1109
74: 1125
75: 1140
76: 1155
77: 1170
78: 1185
79: 1200
1: 1215

2: 1230

3: 1245

4: 1260

5: 1275

72: 1094
73: 1109
74: 1125
75: 1140
76: 1155
77: 1170
78: 1185
79: 1200
1: 1215

: 1230

3 1245

4 1260

5: 1275

6: 1291

7: 1306

8: 1321

9: 1336

10: 1351
11: 1366
12: 1381

Tehdededede NN dddnn

sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent

sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent

sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent
sent

BO,+25
BO, +40
C1,-45
C1,-30
C1,-15
C1,0
C1,+15
C1,+30
C1,+45
C#1,-40
C#1,-25
C#1,-9
C#1,+6
C#1,+21
C#1,+36
D1,-49
D1,-34
D1,-19

HUSEYNL

EVC

GERDANIYE

GERDANIYE

*

Sol#
Lab

- La (440 H2)

La#
Sib

La#
Sib

Si

Do

Fededededed

Si

Do

Do#
Reb

Tehdededede N NN Al SN NN ddded NN Nddd N NN Ad SN NN ANt
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degerleriyle mandallar tablosu
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FR
06 25539\ 2
CB 23547\ 4 2
B5 2244 4\ £
25 2055 7 7
G5 1911 1 1946 i 5
F5 27 E 7 4 7 _.:;.
ES 1486.8 1 L 1516.9% 15320 16471\ 186227\ 1607.5/ 16226/ 16377/ 16528/ 1667.9/
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[='] 3018\ 69 33201 U710 3R2210 a7 54 [ vk a7 7 s 45284 4679 4
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Natlirel seslerden miiteakip araliklarla mandallar tablosu
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-17.6
-15.14
-15.1 %
1514
-15.1 %
-15.1
1514
\ 1510
1814
1514
-15.1 %
-15.1 %
-15.1 4
-15.1 4
1510
1510
-15.1 0
151
-15.10

SEZRGRAIARHR S SB

Ry

EBRRDISsB@RD

RER R
15110
15114
15117
151

1511
4511
18114
1511

15117
15117
1511
1511
1511
1511
15114
15114
A15.11

1510
1510\
15110
1511\
-151

RERNY
RERAN
1810
-151 14

1510
15114
1510
RERIY
BERAY
RERAN
BENI
15117
1511

-151 1\

13 -15.110
A5.1 1% 1511 510 1396.2)/
A5.1 0% 1511\ -2281
4510\ 510 1511
5.1 -151 -15.1
4510 4511\ 45113
451\ 45110\ 15113
181\ 181\ -16.1 4
451\ 151\ 1511 196.2)¢
5.1\ 15110\ 15113
5.1\ 5110 5113
5.1\ 510 1511
5.1\ 5110\ 1511
5.1\ 45110\ 15113
5.1\ 15110\ 15113
5.1\ 1540 -22.81
1514 -151 0 -15.1 %
151, -151 4 -15.1%

151/
151/ 1514
5.1/ 15.1 ¢4
1517 1514
151 15.1
1517 1514
5.1/ 151/
8.1/ 151/
5.1/ 151/
5.1/ 1514
151/ 1514
1517 15.14
1517 15.14
5.1/ 151/
1517 151/
181/ 1514
5.1/ 15.1/
151/ 151/

151/

15.1 1517 151/ 15.1
181 151/ [IER! 1511
15.1 15.1/ 151/ 15.1
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277200\ 279627\ 262076\ 264585\ 267037\ 269550 \ 207.222 / 299825/ 02450/ 0509/ 307770/ 310464/ 313163 / 321,481 327.136
231814\ 233843\ 2356911 237.956\ 240040\ 242141\ 248558/ 280734/ 252929/ 255144/ 257.378/ 259631/ 274.794
206976\ 208788\ 210617\ 212461\ 214321\ 216197\ 218.080 221926/ 223889/ 225830/ 227807/ 229801/ 218U/ I 244,261
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\ 1BB.445\ 167.902\ 169372\ 170855\ 172351\ 173880\ 176918/ 178.467/ 180030/ 181606/ 183195/ 184.800/ 186.418/ 104.724
155.232\ 156591\ 157962\ 159346\ 160.741\ 162148\ 163568\ 166.445// 167.902/  169.372/ 170885/ 172351/ 173860 / [NEEEEEEA/ 183,196
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m

Pihnd=dtiintn it

3 2 1 2 3

2553/

25% /

2621/ 2.785
2260/ 2279/ 2299/ 239 2340/ 2.487
208/ 2035/ 2053/ 207/ 2089/ 2.221
1890/ 1906/ 1923/ 1940/ 1957/ 2.089
1.687 1.702 1.717 1732 1747
1506/ 15200/ 1533/ 1546/ 1560/ 1574/ 1587/
1345/ 1357/ 1389/ 1381/ 1393/ 1405/ 1417/
1265/ 1276/ 12884 1209/ 1310/ 132/
) i 1.130 / 1.140 / 1.150 / 1.160 / 1.170 / 1.180 / 1.190 /
0905\ 0912\ 0920\ 0945/ 0953/ 0961/ 0970/ 0978/ 0987/ i
0808\ 0815\ 08221 0844/ 0851/ 0858/ 0866/ 0874/ 0881/ 0839/
0721\ 077\ 0.734) 0753/ 0760/ 0766/ 0773/ 0780/ 0787/ 0794/
0644\ 0649\ 0655\ 0673/ 0678/ 0B84/ 0630/  06%/ 0702/ 0709/
0BE\  O0B11\| OBIE\ 0633/ 0638/ 0644/ 0649/ 0655/ 0661/ 7
0541\ 0546\ 08507 0565/ 0570/ 0575/ 0580/ 0585/ 0590/
0481% 0485\ 04897 0504/ 0509/ 0513/ 0518/ 052/ 0521/ !
0452\ 0456\ 0460\ 0472/ 0477/ 0481/ o485/ 0489/  0.493/ EE/
0404\ 0407\ 04110 0422/ D425/ 0429/ 0433/ D437/ 0441/ 0484/

26



EK 9: 79-sesli diizende “bir anlik halet-i ruhiyeye mahsus” olarak olusturulmus sohretli
makam dizileri

RAST

Araliklar: [196+181+121]1+204+[196+181+121]

Perdeler: 0, 196, 377, 498, 702, 898, 1079, 1200

12-tET sapmalar: 0, 200-4, 400-23, 500-2, 700+2, 900-2, 1100-21, O

ACEMLI RAST

Araliklar: [196+181+121]1+[204+181+106]+211

Perdeler: 0, 196, 377, 498, 702, 883, 989, 1200

12-tET sapmalar: 0, 200-4, 400-23, 500-2, 700+2, 900-17, 1000-11, O

MAHUR

Araliklar: [196+196+106]+204+[196+196+106]

Perdeler: 0, 196, 392, 498, 702, 898, 1094, 1200

12-tET sapmalar: 0, 200-4, 400-8, 500-2, 700+2, 900-2, 1100-6, O

PENCGAH

Araliklar: [211+181+196+113]1+[211+181+106]

Perdeler: 0, 211, 392, 589, 702, 913, 1094, 1200

12-tET sapmalar: 0, 200+11, 400-8, 600-11, 700+2, 900+13, 1100-6, O

NIHAVEND

Araliklar: [211+106+181+204]+[106+211+181]

Perdeler: 0, 211, 317, 498, 702, 808, 1019, 1200

12-tET sapmalar: 0, 200+11, 300+17, 500-2, 700+2, 800+8, 1000+19, O

HIiCcAZ

Araliklar: [121+272+113]+196+[121+181+196]

Perdeler: 0, 121, 392, 506, 702, 823, 1004, 1200

12-tET sapmalar: 0, 100+21, 400-8, 500+6, 700+2, 800+23, 1000+4, O

HUSEYNI

Araliklar: [166+136+204+196]+[166+136+196]

Perdeler: 0, 166, 302, 506, 702, 868, 1004, 1200

12-tET sapmalar: 0, 200-34, 300+2, 500+6, 700+2, 900-32, 1000+4, O

SEGAH

Araliklar: [106+219+181]+196+[106+287+106]

Perdeler: 0, 106, 325, 506, 702, 808, 1094, 1200

12-tET sapmalar: 0, 100+6, 300+25, 500+6, 700+2, 800+8, 1100-6, O

HUZZAM

Araliklar: [121+219+166]+196+[121+272+106]

Perdeler: 0, 121, 340, 506, 702, 823, 1094, 1200

12-tET sapmalar: 0, 100+21, 300+40, 500+6, 700+2, 800+23, 1100-6, O

SABA

Araliklar: 151+151+[121+279+106]1+196+[121+272+106]

Perdeler: 0, 151, 302, 423, 702, 808, 1004, 1125, 1396, 1502

12-tET sapmalar: 0, 200-49, 300+2, 400+23, 700+2, 800+8, 1000+4, 1100+25, 1400-4,
1500+2
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Resim 1: Piyasa-isi Tiirk kanun (BUTMK Konserinden)




Resim 2: Julien “Celaleddin” Weiss’in, Ejder Giile¢ tarafindan degisik mandal
konfigiirasyonlu “Arabi kanun”u

i
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=
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= u]e.uuma.w
W
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Resim 4: Yarman’in 79-sesli kanununda ¢ift-diyez genislemeli mandal konfigiirasyonu

Resim 5: Yarman’in 79-sesli kanununda, koprii gerisine takili Wittner marka fiksler




Resim 6: M. Ugur Kececioglu tarafindan, Ozan Yarman icin kodlanmis haliyle, SANAL
KANUN Program Arayiizii

SANAL KANUN

MANDALHESET' AKORD RESET | i KI r SE‘;‘; ‘

i~ oktav

M. Ugur Kececioglu

€ Yarman?d € Yamang0

Rece et ) e e e R P

ezik mandal : 0
tel no: 15
Ton: SEGAH

Cd ten: 392 9083 Cent
badl frekans :1.25477100
frekans 328.7500 Herz
Akord fark : 0 Cent

[ 7] e

o]s]

01 EE @
02 DE W
03 Ck E
04 BE R

05 &5
06 G5

07 F5 U

08 EG I
03050
TR P
11 B4 A

12 44 5
13 G4 D

14 F4 F

15 E4 G
16 D4 H
17 Cad
18 B3 K

19 A3 1

20 G3 Z

'%s 26 A2 M

2-F3 X
22 E3 L
2303V
24 C3B
25 B2 N

~ Motist dosyaz

i~ &henkler

~ anzalar——  SaH NISFIVE

-
gala  DAYUD NIS.

@ zarth

O dosya | € BOLAHENK NIS. ‘I 0"_,] € SaH

& SUPURDE " KIZMEYI
 MUSTAHSEN ¢ MANSUR

Resim 7: SCALA Programimin Klavye gorselinde, iki oktavlik sahada Sajital arizalarla
notalandirilmis 79-sesli diizen icinde, Arel-Ezgi-Uzdilek esdegeri 24 perdeli alt-kiime

£ Chromatic Clavier

Kaba
Gargah

C

erdaniye

C
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I[ Mode...

¥ Fren.

* z52.00

Murnber of octaves: h : Shift: (0 Pad 1 {new age)  Use ¥ key to copy mode ko chord
Maotation system: | 2479 - Sglact‘..

-
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w Siound Settings
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Resim 8: SCALA Programinin Ton Dairesi gorselinde, 79-sesli diizen i¢inden Sajital
arizalarla notalandirilmis Arel-Ezgi-Uzdilek esdegeri 24 perdeli alt-kiime ve tam besli
(702 sent “gri”, 695 sent “beyaz”, 711 sent “siyah”) aralik iliskileri

- = Tone Circle g@@

i rast
dik mahur cl c
TENTF . nim zengule
€ - . C# b dik nim zengule
nerm evc gy P
A
dik acem zengule
al oy

105.%9

; \ b Rurdi
e 2 , D#F dik kurdi
4 e =

huseyni &

75.6 =T
: 50.2 EY nern segah
dik nim hisar ib
G Fb  puselik
nim hisar
90.8
4 i ik buselik
neva = 90.8 F
e cargah

besteni
esteniqgar ) . Gb F#
dik hicaz hicaz

Generator: ¢.. [¥ show note names: SA79 Transpose degree: Pad 1 {new age)
[ show cent values minus: : ﬁlemperament Radar

interval 1:] 7019550 cents & ) | % [nterval 2:[lees 5104 cents a B

() Show if both present (8 IF gither present () I in range Inkerval §:||?10.936? cents &f . ~ |

Resim 9: 79’lu perde diizeninde, 13 “komma” ayrintisinda tam ses boyunca, Do-Re
arahg icinde diyez/bemol karilms Sajital arizi isaretler
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Resim 10: 79-sesli diizeni notasyonda eksiksiz ifade edebilmek iizere, Yarman’in ozel
olarak fontunu gelistirdigi diyez/bemol karilmus Sajital arizi isaretlerin QWERTY
bilgisayar klavyesine dosenis haritasi

Sagittal 79/80 MOS 159-tET

~| '@ #| % |%| " |&]|* ( ) | |t
200 I L S I | 1 L S
q | w | ¢ r t y u 1 0 p
xAKKAREREREARAK: i 1+ | ¢

a | s d | £ | g | h | k| 1

W Wb [ b | b | p| N | ¢ | b

v | b | | x| o | | ax

L[ d ] 2] %[ s | 2|1
Wb | b | b | bb | b | b | b

(]|« <|>]>

LKA ERERERRAE.

Prepared by Ozan Yarman — based on the original Sagittal typeface
by David C. Keenan & George D. Secor (2003-2006); cf.
http://users.bigpond.net.au/d keenan/sagittal
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Resim 11: Yarman’in Doktora Tezinden 79-sesli diizene dayal bir kuram denemesi —

Rast/Acemli Rast Temel Makam ve Segah, Hiizzam, Saba Bilesik Makamlari

Tempered Rast Genus Pure Rast Genus Pure Rast Genus

Tempered Rast Genus
28125 x 28/25 x 17/16 R 16/15 x 1019 x 9/8
4 [ — 1 — '
RAST — ) S — —
[ & ] [ § ] \‘I & ' ey

J o * °
33 46 59 72 79 71 59 46 33 25 13 0

Degrees: 0 13 26
JIRatios: 1/1 98 5/4 4/3 3/2 27/16 15/8 2/1 15/8 27/16 3/2 43 5/4 9/8 1/1

Pure Rast Genus Pure Rast Genus

Pure Rast Genus 9/8 x 1019 x 16/15 16/15 x 10/9 x 9/8
9/8 x 10/9 x 16/15  —— —
Acem'li T —
RAST \Q}U P —" e (8] © - ® L & 2P - =
59 71 79 65 58 46 33 25 13 0

0 13 25 33 46
/

/1 9/8 5/4 4/3 372 27716 15/8 2/1 16/9 5/3 3/2 4/3 5/4 9/8 1/1

Wide Hicaz Genus Mahur Genus
256/243 x 9/8 x 9/8

Segah Gerus 46154 2017 x 17/16
:’9 161598100 o —
7528 1
SEGAH —f7 —— oo —*#° e
LLEEL R ‘_._e_

93 80 66 59 47 33 26
30/17 5/3 3/2 4/3 5/4

(19) 26 33 47 59 73 8 99 106 99
(20/17) 5/4 4/3 3/2 5/3 15/8 2/1 40/17 5/2 40/17 9/4 2/1

Hii G Hicaz Genus
LR 16/15 x 716 x 15/14
— e B

HI“JZZAM_‘Q 15/14 x 9/8 x 32/29 I 1

S—

) - ,

P
orra

A,j'i(‘iﬁ‘lj—"'e_- — g
72 80 98 105 99 93 80 66 58 47 33 25

(18) 25 33 47 58
(7/6) 36/29 4/3 3/2 48/29 54/29 2/1  7/3 72/29 40/17 9/4 2/1 30/17 48/29 3/2 4/3 36/29

] Hicaz Genus .
Ussak Genus o 216 1615 Gargah Genus
55/52 x 13111 x 15/14

Saba Pentachord
110 x 1211 x 13/12x 15113 12T IXTXSE T — 7 seis2)

ﬁ _T_-_-_-_‘F;il ._OL-'{D= (8] Ihn 1
SABA py—— T g ve T 2O E 1‘2! 1

13 24 34 43 60 71 80 93113106 838 80 67 60 41 33 23 13
9/821/1727/20 16/1127/16 11/6 2/1 9/4 8/3 5/2 32/152/125/1427/16 10/7 4/3 11/99/8
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Resim 12: Yarman’in Doktora Tezinden 79-sesli diizene dayah bir kuram denemesi —

Mahur’dan Huseyni’ye baz1 Temel Makamlar

Tempered Rast Genus

Tempered Rast Genus

Mahur Genus Mahur Genus
_p  9Bx9mx2500s e R e e e e i L i e
ANIY © ' ' . O—g T
33 47 6l 74 80 73 60 47 33 26 13 0
15/8 27/16 3/2 4/3 5/4 9/8 1/1

14 27
9/8 81/64

— > (8]
0
1/1

4/3 3/2 27/16 243/128 2/1

Penggah Pentachord
L IALO\es 9/8 x 10/9 x 28/25 x 9/8
7 ) ]
" ft T
oJ o 1° T e
0 14 26 39 47 6l 73 80 73 61 47 39 26 14 0
/1 98 5/4 7/5 3/2 27/16 15/8 2/1 15/8 27/16 3/2 7/5 5/4 9/8 1/1
. ] Wide Hicaz Genus  Segah Genus
Nihavend Pentachord 8
NIHAVEN_D9 o 1615 10096 16152007 X 17116 10998 x 16/15
y AN ! 1 : L
[ an Y — 1 1
ANV -—6—1- T
dJ o 1°® e o
0 14 21 33 47 54 73 80 68 54 47 33 21 14 0
1/1 98 6/5 4/3 3/2 8/5 32/17 2/1 9/5 8/5 372 4/3 6/5 9/8 1/1
Hicaz Genus Hiiseyni Genus Nihavend Pentachord
:’e 16/15 % 7/6 x 15/14 11710 13112 x 978 _, 98 109 x 1615 x 98
HICAZ fpn L i ———— :
= o e
13 21 39 46 60 71 80 93 80 68 60 47 39 21 13
9/8 6/5 7/5 3/2 27/16 50/27 2/1 9/4 2/1 9/5 27/16 3/2 T/5 6/5 9/8
. . Hiiseyni Genus
.. . Hiiseyni Pentachord
HUSEYNLQ 10X 132X 9 xo 110X 131298
{7 " o [9) Fo - * e [0 m— .
13 24 33 47 60 71 80 93 80 71 60 47 33 24 13
27/16 63/34 2/1 9/4 2/1 63/34 27/16 3/2 4/3 21/17 9/8

9/8 21/17 4/3 3/2
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Ag Sayfalan

tuning: Yahoogroups “Alternate Tuning Mailing List”
http://groups.yahoo.com/group/tuning

notayaz: Yahoogroups “Notayaz”
http://groups.yahoo.com/group/notayaz

turksantur: “Umit Mutlu 'nun Gelistirdigi Tiirk Santur”
http://www.turksanturu.com

sajital: “Sajital Mikrotonal Notasyon Sistemi”
http://users.bigpond.net.au/d.keenan/sagittal

anaphoria: “Ervin Wilson 'un John Chalmers’a 26 Nisan 1975 tarihinde gonderdigi mektup”
http://www.anaphoria.com/mos.PDF,

tonalsoft: “Mikrotonal Miizik Teorisi Anseklopedyasi 'nda Moment of Symmetry maddesi”
http://tonalsoft.com/enc/m/mos.aspx.

scala: “Manuel Op de Coul’tin SCALA programi”
http://www.huygens-fokker.org/scala

79seslikanun: “Ozan Yarman in 79-sesli kanun regetesi”’
http://www.ozanyarman.com/79seslikanun.html
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